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Sweillem Polska Sp. z 0.0. to przedsiebiorstwo zatozone uszczelek oraz do produkcji ksztattek mono-

w 2012 roku. Jestesmy wytacznym dystrybutorem na  litycznych. Roczna wielkos¢ produkcji wynosi

terenie Polski firmy Sweillem Vitrified Clay Pipes — egip- tym samym prawie 40% europejskiego rynku

skiego producenta rur i ksztattek kamionkowych stuza- rur kamionkowych.

cych do budowy sieci kanalizacyjnych, firmy Hepworth
D:— brytyjskiego producenta rur kamionkowych bezkieli-

chowych oraz firmy VIP Polymers - producenta ztacz
do wszelkiego typu rur. Nasz zespot tworzg osoby z wie-
loletnim doswiadczeniem w branzy, energiczne i zaan-
gazowane, dla ktorych priorytetem jest profesjonalna

Nieustanna optymalizacja procesow produk-

cyjnych, poddawanych kontrolom najlepszych

zewnetrznych oraz wtasnych stuzb nadzoru-

jacych, gwarantuje zachowanie wymaganych

wtasciwosci. Produkty firmy Sweillem, wspar-

obstuga Klienta, te r?iemiecka vv.iedza in?ynigryina ora; techno-

O logia produkcyjna, posiadaja wszystkie atesty
Sweillem Vitrified Clay Pipes juz od prawie stu lat z po- i certyfikaty dopuszczajace do sprzedazy i za-

wodzeniem opracowuje rozwigzania dla rur kamion- stosowania w budownictwie na terenie Unii

kowych. Rury produkcji SVCP wykorzystywane sa juz Europejskiej oraz sa produkowane wedtug

w systemach kanalizacyjnych w Niemczech, Francji, wymagan certyfikatu ISO S001.

Whtoszech, Grecji, Krajach Beneluksu, Czechach, Rumu-

nii na Wegrzech oraz w Polsce. Aby sprostac stale ro-

snacemu popytowi firma Sweillem inwestuje w najno-

O woczesniejsze piece, oraz maszyny do wykonywania

Spis tresci
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Sprawdzona jakosc: rownolegle do kontroli wewnetrz-
nych regularnie prowadzone sa badania niezaleznych
instytutow nadzorowanych przez Krajowy Urzad Ba-
dania Jakosci Materiatow - Potnocna Westfalia (MPA
NRW) z Dortmundu. PODSTAWE BADAN STANOWIA
RESTRYKCYJNE WYMOGI NORMY PN EN 295.

/

JAKOSC

Nadzor wewnetrzny i zewnetrzny przeprowadzany jest
zgodnie z wytycznymi. Wyniki wszystkich badan zapisy-
wane sa w wewnetrznych protokotach w celu zagwa-
rantowania wtasciwej obrobki produktu i zapewnienia
zgodnosci rur i ksztattek z okreslonymi w normach pa-
rametrami technicznymi. DZIEKI TEMU POWSTAJE PRO-
DUKT NAJWYZSZEJ JAKOSCI.

Systemy kanalizacyjne produkgcji Sweillem zgodne sa
Z wymogami nastepujacycyh norm:

GWARANCIA

EN 295: UNIA EUROPEJSKA

ASTM - C700: AMERYKA

SASQ 236/1995: ARABIA SAUDYJSKA

ES 56/2005: EGIPT

ISO 9001:2008: ZARZADZANIE JAKOSCIA

W Polsce rury Sweillem uzyskaty dodatkowe certyfikaty:

IBDIM
GIG
ITB
[TWL
o OBAC
ZtACZA DO RUR BEZKIELICHOWYCH INSTRUKCJA MONTAZU
0 o) 0
Strona Strona
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RURY
KROCCE PRZEGUBOWE GZ
KROCCE PRZEGUBOWE GA
KROCCE PRZEGUBOWE GE
NASADKA GM

REDUKCJA

TROJNIK KIELICHOWY 45°

www.sweillem.pl

TROJNIK S0°

TROINIK REPARACYJINY
KOLANA 157 30° 45° 60° 90°
PRZYLACZE SIODLOWE
KOREK
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RURY KleLICHOWE

RURY

OBCIAZENIE NORMATYWNE
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. . Srednica
Srednica System Klasa Wytrzymatosc B} ) Grubosc Zewnetrzna .
nominalna potaczen wytrzymatosci  na zgniatanie Srednica Sciany We;;g%;;na srednica czopa Waga  Diugose
DN ol =) TKL FN Wewnetrzna Zewnetrzna® S d4 £ tolerancja  d7 * tolerancja rura L
(mm) OIN ) (kN/m) d1 £ tolerancja d3 # tolerancja (mm) (mm) (mm) (kg/m) (m)
f‘&“‘ (mm) (mm)

125 * F = 34 126+ 4 159 = 2 170 = = 19 125
150 * F - 34 15 2 5 186 +2 18.0 - - 27 1.00
150 * B = 34 151 2 5 186+ 2 18.0 = = 26 125
150 * F - 34 151 2 5 186 + 2 18.0 - - 26 150
200 * B 200/160 32/40 2005 242 %3 210 = = 42 100
200 * F 200/160 32/40 200£5 242 %3 210 = = 42 150
200 * F 200/160 32/40 200£5 242 £3 210 = - 41 175
200 * 7 200/160 32/40 200£5 242 %3 210 = = 41 2.00
200 * C 200/160 32/40 200£5 242 %3 210 2600 +05 2630+05 42 1.50
200 * C 200/160 32/40 2005 242 £3 210 2600 £05 2630+05 41 2.00
225 (F 160 36 2256 271+3 230 = 45 2.00
225 C 160 36 2256 2715 230 2855+05 2880+05 45 2.00
250 * C 160 40 2506 2996 230 317505 3205*05 53 2.00
300 * C 160 48 3007 EBEE 25.0 3715+ 05 3745+05 67 2.00
350 * C 160 56 3487 47+7 270 4335+05 4365£05 88 2.00
375 C 120 55 S7/5 &z 7/ 43517 300 4548+ 05 4578 05 93 2.00
400 * C 160 64 398+8 486+ 8 430 5075 +05 5105 £ 05 133 2.00
450 * C 120 54 447+ 8 524+8 370 5470+ 05 5500 £ 05 141 2.00
500 * C 120 60 4969 581+ 9 405 6050 +05 6080%05 184 2.00
600 * C S5 57 557/ 4= 112 687 %12 435 7200*05 7232+05 231 2.00

*Tolerancje odpowiadaja wymiarowi cbwodowemu (U / )
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RURY
_  PODWYZSZONA WYTRZYMALOSC
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Srednica System Klasa B thrzvmaioéé ¢rednica Grqbos’c’ wévrver?eTrCzana ~Zewnetrzna Waga Dlugosc
nominalna potaczen wytrzymatosci na zgniatanie sciany Kielicha srednica czopa
DN @ O TKL FN wanetrzn? Zelnlnetrzna’: S d4 * tolerancja  d7 * tolerancja rura L
(mm) ;"g“" -) (kN/m) d1 £ tolerancja d3 * tolerancja (mm) (mm) (mm) (kg/m) (m)
(mm) (mm)
200 * C 240 48 2005 262+5 310 2750+ 05 2784+ 05 47 200
250 * C 240 60 250+ 6 3186 340 3415+ 05 3449+05 75 2.00
300 * C 240 72 3007 374+7 370 3985+05 4019+ 05 08 200
350 * C 200 70 348+7 430+7 40.0 4590+ 05 4624 %05 120 2.00
400 * C 200 80 398+8 4908 450 5155=0,5 5187+ 05 164 2.00
450 * C 160 72 447+ 8 548+ 8 49.0 5790+ 05 5820*05 178 200
500 * C 160 80 496+ 9 607+9 5315 637005 640205 242 2.00
600 * C 160 96 597 +12 721£12 60.5 7580+05 7616+ 05 303 2.00
700 * C 120 84 694 £ 12 831£15 65.5 8710+ 05 8748 + 0,5 346 2.00
800 * C 120 96 795 %12 949 £ 14 70.0 9760 £ 05 85 £ 05 420 2.00

*Tolerancje odpowiadaja wymiarowi cbwodowemu (U / )

www.sweillem.pl



swelllem

RURY KleLICHOWE

KROCCE PRZEGUBOWE GZ
OBCIAZEN\E NORMATYWNE

Srednica System' Klasa B V\/\/trzy_rnato_éc’ Waga Dlugosc
nominalna potaczen wytrzymatosci na zgniatanie
(nl?]:) @"Lﬂ 6 ) (k;;\lm) (kg/m) (#1)
150 * F = 34 18 075
200 * F 160/200 32/40 31 075
200 @ 160/200 32/40 31 075
250 C 160 40 40 075
300 * C 160 48 52 0.75
400 * C 160 64 106 075
500 C 120 60 142 075
600 * C 95 57 180 075

*Srednice nominalne DN 225, DN 350, DN 375, DN 450, DN 750 sa dostepne na zaméwienie

(¢]

PODWYZSZONA WYTRZYMALQSC

Srednica System Klasa N Wytrzy_rnatqs’c’ Waga Dlugosc

nominalna potaczen wytrzymatosci na zgniatanie
o @ 0 8 wy tem &
200 * C 240 48 36 075
250 * C 240 60 60 075
300 * C 240 72 83 0.75
400 - C 200 80 129 0.75
500 * C 160 80 189 0.75
600 * C 160 96 241 0.75
700 - C 120 n2 346 0.75
800 * C 120 96 420 0.75

*Srednice nominalne DN 350, DN 450 sa dostepne na zamdwienie

n www.sweillem.pl



RURY KleLICHOWE

KROCCE PRZEGUBOWE GA
OBC\AZENIE NORMATYWNE

—

<&
< L1

Srednica S\/stem/ Klasa o W\/trzvma{o.s’c Waga Dlugose

nominalna potaczen wytrzymatosci na zgniatanie
DN i 2 2 FN " tuka L
(mm) MFL Q] Q) (kN/m) (kg/sztuka) ™)
150 * = = 34 18 0.75
200 * F 160/200 32/40 30 0.75
200 * C 160/200 32/40 30 0.75
250 * C 160 40 36 0.75
300 * C 160 48 48 0.75
400 * C 160 64 95 0.75
500 * C 120 60 131 0.75
600 * C 95 57 160 0.75

*Srednice nominalne DN 225, DN 350, DN 375, DN 450, DN 750 sa dostepne na zamdwienie

O

PODWYZSZONA WYTRZYMALOSC

niﬁ?ﬁ;ﬁa pSo\(Ztci?h W\/trg\l/?‘ri:tos’ci Vr:/g/ tzrém;g iseé Waga Dtugosc
o @ &) & S 7 R
200 * C 240 48 34 0.75
250 * C 240 60 52 075
300 * C 240 72 77 075
400 * C 200 80 n7 075
500 * C 160 80 172 075
600 * C 160 96 214 075
700 * C 120 n2 346 075
800 * C 120 96 420 075

*Srednice nominalne DN 350, DN 450 sa dostepne na zamdwienie

www.sweillem.pl



swelllem

RURY KleLICHOWE

KROCCE PRZEGUBOWE GE
OBCIAZEN\E NORMATYWNE

1%
15
1%
i
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L
Srednica S\/steml Klasa . thrzvmato;é Waga Dlugosc
nominalna potaczen wytrzymatosci na zgniatanie
DN il ) 2 FN L
(mm) %ﬂw‘ ) ) (kN/m) (kg/sztuka) ™)
150 F = 34 7 025
200 * F 160/200 32/40 n 0.25
200 * C 160/200 32/40 n 0.25
250 * C 160 40 17 025
300 * C 160 48 20 025
400 * C 160 64 40 0.25
500 * C 120 60 48 0.25
600 * C 95 57 68 0.25
O
Srednica System Klasa N W\/trzymato_s'c' Waga Diugose
nominalna potaczen wytrzymatosci na zgniatanie
DN — 2 2 FN L
(mm) @ ) ) (kN/m) (kg/sztuka) (™)
200 * C 240 48 14 025
250 * C 240 60 23 0.25
300 * « 240 72 27 025
400 * C 200 80 42 025
500 * C 160 80 65 025
600 * C 160 96 87 025

*Srednice nominalne DN 350, DN 450 sa dostepne na zamadwienie

www.sweillem.pl



RURY KleLICHOWE

NASADKA GM
OBCIAZENIE NORMATYWNE

O

<« L1—

Srednica System Klasa ~ Wytrzymatosc Waga Dtugosc

nominalna potaczen wytrzymatosci  na zgniatanie
DN i & o FN kg/sztuka L
(mm) @ﬁ}-ﬂ-‘ S) S (kN/m) (ke/ ) (m)
150 * F - 34 Bl 010
200 * F 200 40 7 010
200 * C 200 40 7 010
250 * C 160 40 8 010
300 C 160 48 n 010
400 * C 160 64 24 014
500 * C 120 60 32 014
600 * C 85 57 48 014

*Srednice nominalne DN 225, DN 350, DN 375, DN 450, DN 750 sa dostepne na zamdwienie

PODWYZSZONA WYTRZYMALQSC

www.sweillem.pl

Srednica S\/stem/ Klasa N W\/trzymato_s'c' Waga Diugosc

nominalna potaczen wytrzymatosci na zgniatanie

DN C— a — FN kg/sztuka t
o @ A A R T
200 * C 240 48 n 010
250 * C 240 60 14 010
300 C 240 72 27 010
400 * C 200 80 29 014
500 * « 160 80 45 014
600 C 160 96 52 014

*Srednice nominalne DN 350, DN 450 sa dostepne na zamadwienie
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RURY KleLICHOWE

REDUKCIJA
OBCIAZENIE NORMATYWNE

F/C

z g z g Z
=z =z
Z FIF Z Z c/c Z Z
1 L1 I L] I 1
Srednica S\/Stem' Klasa » W\/trzyl_'nato_éc’ Waga Dlugosc
nominalna potaczen wytrzymatosci na zgniatanie
DN1/DN2 = 2 TKL1/TKL2 FN1/FN2 ke/sztuk L
(rmm) @ " e () ey
125/150 * F/F /= 34/34 8 0.25
150/200 * F/F -/200 34/40 n 025
150/200 * F/C -/200 34/40 n 025
150/200 * F/C - /240 34/48 14 025
200/250 * F/C 200/160 40/40 15 025
200/250 * c/c 200/160 40/40 15 025
250/300 * c/c 160/160 40/48 15 025

L1

DN2

www.sweillem.pl



RURY KleLICHOWE

POLKANALY
OBC\AZENIE NORMATYWNE

A

Y

A

di

_v
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Srednica

Srednica Diugosc Waga
nominalna zewnetrzna

DN 1 &3 kg/sztuka
(mmm) 8 (mm)  (efsztuka)
150 1.00 186 10
200 100 242 14
250 100 299 19
300 100 350 23
400 100 486 48
500 100 581 80

www.sweillem.pl
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RURY KleLICHOWE

TROJNIKI KIELICHOWE 45°

OBCIAZENIE NORMATYWNE

Srednica

DN1

System

Klasa

Wytrzymatosc

nominalna potaczen wytrzymatosci na zgniatanie Wymiary Waga Dtugosc
D?l;q/?ql;lz @rﬂ..,‘ O TKL1{TKL2 F(wq//f;':)Z (mem) (mam) (ke/m) (lr_g)
150/150 F/F -/- 34 /34 75 270 20 0.50
200/150 * F/F 200/- 40/ 34 85 270 28 0.50
200/150 * C/F 200/ - 40/ 34 85 270 28 0.50
200/200 * F/F 200/ 200 40/40 85 370 37 0.70
200/200 * c/c 200/ 200 40/40 85 370 27 0.60
250/150 * C/F 160 /- 40/ 34 85 270 32 0.50
250/200 * C/F 160 /200 40/40 85 370 41 0.60
250/200 * c/c 160 /200 40/ 40 85 370 41 0.60
300/150 C/F 160 /- 48 /34 85 270 48 0.60
300/200 * C/F 160 /200 48 /40 85 370 57 0.70
300/200 * c/C 160/ 200 48 /40 85 370 57 0.70
300/250 c/c 160 /160 48 /40 = = 70 0.70
400/150 * C/F 160/~ 64 /34 - 270 109 1.00
500/150 * C/F 120/ - 60 /34 - 270 152 100

*Srednie | wieksze $rednice naminalne sa dostepne na zamowienie

www.sweillem.pl



RURY KleLICHOWE

TROJNIKI KIELICHOWE 45°

o PODWYZSZONA WYTRZYMALOSC

www.sweillem.pl

DN1

niﬁ?:;fr?a pscﬁtcez?h wvtr;l/?‘rigtos'ci vr:/;/tzrénga{r?isec Wymiary Waga Dtugosc
woe @, 0 G W e
200/150 C/F 240/ - 48/ 34 85 270 34 0.50
200/200 * c/c 240/ 240 48 /48 85 370 41 0.60
250/150 * C/F 240/ - 60 /34 85 270 50 0.50
250/200 C/F 240/ 200 60 /40 85 370 555) 0.60
250/200 * c/c 240/ 200 60 /40 85 370 5f5) 0.60
300/150 * C/F 240/ - 72 /34 85 270 62 0.60
300/200 * C/F 240/ 200 72 /40 85 370 74 070
300/200 * c/c 240/ 200 72/ 40 85 370 74 070
400/150 C/F 200/ - 80 /34 = = n5 100

*Srednie | wieksze srednice naminalne sa dostepne na zamowienie
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RURY KleLICHOWE

TROJNIKI 90°

OBCIAZENIE NORMATYWNE

DN2

%

—

=z

o

< u >
Sredmﬁa oystem Kasa — Wytrzymatost Wymiary Waga Dtugosc
nominalna potaczen  wytrzymatosci  na zgniatanie

150/150 * F/F =)= 34/34 170 18 0.50
200/150 - F/F 200/~ 40/ 34 170 27 050
200/150 : C/F 200/- 40 /34 170 27 050
200/200 * F/F 200/ 200 40/40 180 33 0.60
200/200 : c/c 200/ 200 40/ 40 180 33 060
250/150 * C/F 160/ - 40 /34 170 41 0.50
250/200 * C/F 160 /200 40/40 180 41 0.60
300/150 * C/F 160/ - 48 /34 170 46 050
300/200 * C/F 160/ 200 48 /40 180 53 0.60
300/200 : c/c 160/ 200 48/ 40 180 53 060
400/150 : C/F 160/ - 64/ 34 170 148 100
400/200 * C/F 160 /200 64 /40 180 152 100
400/200 : c/C 160/ 200 64 /40 180 152 100
500/150 * C/F 120/ - 60 /34 170 188 100
500/200 : C/F 120/ 200 60 /40 180 191 100
500/200 * c/C 120/ 200 60/40 180 191 100
600/150 : C/F 120/ - 72/ 34 170 248 1.00
600/200 : C/F 120/ 200 72 /40 180 251 100
600/200 * c/c 120/ 200 72/ 40 180 251 100

*Srednie | wieksze $rednice naminalne sa dostepne na zamoéwienie

www.sweillem.pl



RURY KleLICHOWE

TROJNIKI 90°
o PODWYZSZONA WYTRZYMALOSC

DN2

%

—

=

(=]

< L1 >
Sredmﬁa System Klasa ~ Wytrzymatosc Wymiary Waga Dtugos¢
nominalna potaczen  wytrzymatosci  na zgniatanie

ity @ " i Wi o RS
200/150 * C/F 240/ - 48/ 34 170 B3 0.50
200/200 * c/C 240/ 240 48/48 180 39 0.60
250/150 * C/F 240/ - 60 /34 170 48 0.50
250/200 * C/F 240/ 200 60/40 180 55 0.60
250/200 * c/c 240/ 200 60/ 40 180 55 0.60
300/150 * C/F 240/ - 72/ 34 170 60 0.50
300/200 * C/F 240/ 200 72 /40 180 72 060
300/200 * c/C 240/ 200 72/ 40 180 72 0.60
400/150 * C/F 200/ - 80/ 34 170 175 1.00
400/200 * C/F 200/ 200 80/40 180 178 1.00
400/200 * c/C 200/ 200 80/40 180 178 1.00
500/150 * C/F 160/ - 80/ 34 170 238 1.00
500/200 * C/F 160/ 200 80/40 180 242 1.00
500/200 * c/C 160/ 200 80/40 180 242 1.00
600/150 * C/F 160 /- 96 /34 170 331 100
600/200 * C/F 160 /200 96 /40 180 334 1.00
600/200 * c/C 160/ 200 96 /40 180 334 1.00

*Srednie | wieksze srednice naminalne sa dostepne na zamawienie

www.sweillem.pl
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RURY KleLICHOWE

TROJNIKI REPARACYINE 45°
OBCIAZENIE NORMATYWNE

A
Q
>
(1]
A4
—
=z
o
< L‘I NG
Sredﬂica system Kasa ~— Wytrzymatose Wymiary Waga Dtugosc
nominalna potaczen wytrzymatosci na zgniatanie
DN1/DN2 s, 2 TKL1/TKL2 FN1/FN2 a Ko /sztuk L
(mm) @ e & (N/m) mm) TR (o)
150/150 * -/F -/- 34/ 34 270 18 0.50
200/150 * =/[fF 240/ - 40/ 34 270 25 0.60
200/200 * =/F 200/ 200 40/40 370 31 0.60
250/150 * -/F 160/ - 40/ 34 270 30 0.60
300/150 * -/C 160/ - 48 /34 270 45 0.60
*Na zyczenie dostepne sa posrednie i wieksze rozmiary nominalne, a takze katy S0°
O
Sregnica S\/stem/ Klasa o W\/trzvmato;c Wymiary Waga Dlugos¢
nominalna potaczen wytrzymatosci  na zgniatanie
DN1/DN2 @W 2 TKL1/TKL2 FN1/FN2 a Ke/sztuk 8]
o) e, O A (om)  om) (ESD
200/150 * =/fF 240/ - 48/ 34 270 32 0.60
250/150 * -/F 240/ - 60/34 270 48 0.60
300/150 " -/F 200/~ 72 /34 370 58 0.60

*Na zyczenie dostepne sa posrednie i wieksze rozmiary nominalne, a takze katy 90°

www.sweillem.pl



RURY KleLICHOWE

KOLANA 15°,30° 45°,90°
OBCIAZENIE NORMATYWNE

niﬁ?ﬁ;ﬁa pso\gtcez?h Kat wytrg\l/iigtos’ci Vr\]/;/ tzréxgtaair? iéec Wymiary Waga
() @ O ioma iy (o) ) (e
150 * F 5= 3 = 34 75 9
150 * F 300+40 = 34 75 10
150 * F 450+ 50 = 34 75 10
150 * F 600+ 50 = 34 75 10
150 * F 90°+5° = 34 75 n
200 * F I5E=EE 200/160 40/32 85 14
200 * F 300+40 200/160 40/32 85 15
200 * F 45050 200/160 40/32 85 17
200 * F 900+ 50 200/160 40/32 85 20
200 * C 15 3 200 /160 40/32 85 14
200 * C 30040 200/160 40/32 85 15
200 * C 450 £ 50 200 /160 40/32 85 17
200 * C SOS=EE 200/160 40/32 85 20
250 * C 5= 3 160 40 85 24
250 * C 300+40 160 40 85 25
250 * C 450 %50 160 40 85 27
250 * C 900+ 50 160 40 85 31
300 * C 150+30 160 48 85 34
300 * C 30040 160 48 85 37
300 * C 45050 160 48 85 40
300 * C SOEHEE 160 48 85 43

“Na zyczenie dostepne sa posrednie i wieksze rozmiary nominalne, a takze kat 90°

www.sweillem.pl
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RURY KleLICHOWE

KOLANA 159,309, 45°,90°
PODWYZSZ0NA WYTRZYMALOSC

Srednica S\/stem/ Kat Klasa o W\/trzymaio_s’c’ Wyrmiary Waga
nominalna potaczen wytrzymatosci  na zgniatanie
2@ o e WM e
200 * C 5238 240 48 85 24
200 * C 300+£40 240 48 85 25
200 * C 450+ 50 240 48 85 28
200 * C SHEEEE 240 48 85 32
250 * C 159£30 240 60 85 39
250 * C 300+ 40 240 60 85 41
250 * C 4B0£50 240 60 85 45
300 * C 552 240 72 85 Sl
300 * C 300£40 240 72 85 53}
300 * C 4B0£5R0 240 72 85 57

www.sweillem.pl



RURY KleLICHOWE

PRZYtACZA SIODtOWE

-
n
v

Srednica System Klasa Wytrzymatosc

C . - S Dtugos¢ Srednica
norinalna potaczen  wytrzymatosci  na zgniatanie

DN C_ 0 TKL FN sL P
(rm) . 6 (kN/m) (mm) (mm)
150 * [F = 34 5 200 (-0+1)
150 * [F - 34 7 200 (-0+1)
200 * [F 160/200 32/40 5 257 [-0+1)
200 * C 160/200 32/40 5 257 (-0+1)

KOREK
OBCIAZENIE NORMATYWNE PODWYZSZONA WYTRZYMALOSC

Srednica System Klasa Wytrzymatosc W Srednica System Klasa Wytrzymatosc
- . . . : aga - . . . : Waga

nominalna potaczen wytrzymatosci  na zgniatanie nominalna potaczen wytrzymatosci  na zgniatanie
DN @W 3 TKL FN stk DN @ 3 TKL FN —
(rmim) @L o & () (k) I e () (k)
150 * F = 34 3 150 * F = 34 3
200 * ® 160/200 32/40 6 200 * [F 160/200 32/40 6
200 * C 160/200 32/40 6 200 * C 160/200 32/40 6
250 - C 160 40 10 250 * C 160 40 10
300 * C 160 48 13 300 * C 160 48 13

www.sweillem.pl
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Rury kamionkowe bezkielichowe sa innowacyjnym produktem wywodzacym sie z tradycyjnych systemow rur ka-
mionkowych, lecz odpowiadajgcym najnowoczesniejszemu poziomowi techniki produkcji rur ceramicznych. Rury te
powstaja przy zastosowaniu catkowicie nowej technologii produkcyjnej — procesu szybkiego wypalania.
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INNOWALYINE RURY
BSe/KIELICHOWE

Rury nie sg juz formowane sztuka po sztuce, lecz po- lipropylenu (PP-C). Technika potaczen rur
wstaja w procesie ciggtym. Zastosowany jest piec rol- bezkielichowych podlega, normie PN EN 295
kowy szybkiego wypalania dtugosci okoto 120 m. Czas i spetnia wymagania tej normy wzgledem
wypalania rury jest 20-krotnie krotszy niz przy tradycyj- wszystkich miarodajnych kryteriow, jak row-
nej produkgji. Wynikiem tego sa rury wyrozniajace sie  niez je przewyzszajac, wykazujac szczelnosc
wyjatkowymi wtasciwosciami: pierwszorzedna szczel- potaczen przy cisnieniu 2,4 bar, potwierdzo-
noscia, duza wytrzymatoscig na obcigzenie szczytowe, nych badaniami niezaleznego instytutu MPA
wytrzymatoscia na zgniatanie (srednice 100-300, 40- NRW w Dortmundzie. Jednakze dopiero w kry-
72 KN/m klasa 240), doskonata doktadnoscia wymiarow, tycznych sytuacjach okazuje sie, na ile dobra
gtadkoscia scianek i wysoka odpornoscia na scieranie. jest rura i zastosowany system potaczen.
Whtasciwosci te i dtuga zywotnosc oraz wyjatkowa ta- To moga byc¢ ruchy gruntu, np. jego osiadanie
twosc¢ uktadania systemu E gwarantuja powodzenie lub oddziatywanie wody gruntowej. Nierzadko
przy budowie kanatow. do pozniejszych przemieszczen rurociagow
. . prowadzi nieodpowiednie ich posadowienie.
NIEZAWODNOSC POLACZEN W tych krytycznych sytuacjach potaczenia
Jedno z najwazniejszych wymagan co do prawidtowe| ryr przechodza probe odpornosci gtownie na
funkcjonalnosci kanalizacji brzmi: rurociagi musza byc wystepujace obciazenia scinajace. Tylko wte-
szczelne. Dotyczy to przede wszystkim potaczen rur.  dy mozna wyeliminowac niebezpieczerstwo
W przypadku kanalizacyjnych rur kamionkowych istnie-  powstania nieszczelnosci w catym ciagu rur,
ja dwie techniki potaczen. Bogata w tradycje i znana na  jezeliich potaczenia sa w stanie przeciwstawic
catym swiecie jest rura kielichowa, w ktorej potaczenie  gje tym sitom. Praktyka pokazata, ze przy wy-
wykonuie sie przez wsuniecie bosego konca rury w kie- stepujacych obciazeniach cinajacych bardzo
lich. dobrze sprawuije sie potaczenie rur na obejme.
Nie tak bogata w tradycje, ale juz rownie wyprobowa-

na i stosowana na catym swiecie jest rura bezkielicho-

wa. Potaczenie rur powstaje tu przez nasuniecie na

koncowki rur specjalnie skonstruowanej obejmy z po-
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DOSKONAEA OCENA POLACZEN
RUR BEZKIELICHOWYCH

Do zdumiewajacych wynikow doprowadzit test przepro-
wadzony w Niemczech w Instytucie Technik Kanaliza-
cyjnych (IKT), gdzie zbadano odpornos¢ potaczenia na
obcigzenie scinajace: wymagane przez norme PN EN
295 wartosci zostaty przekroczone ponad dwukrotnie.
Aby udowaodnic¢ z naukowa doktadnoscia, ze potaczenie
systemu E pozostaje funkcjonalne i pewne takze przy
ekstremalnych obciazeniach zlecono wykonanie proby
na obcigzenie scinajace zgodnie z PN EN 295-3 w Biurze
Inzynieryjnym Prof. Dr. Ing. Stein & Partner w Bochum.
Jego wyniki robig ogromne wrazenie.

Proby zostaty przeprowadzone na rurach srednicy DN
300 o dtugosci 2000 mm. Jako podstawe zdefiniowania
odpornosci potaczen rur na obcigzenie scinajace, norma
PN EN 295-1 ustanowita 25-krotnosc wartosci liczbowej
srednicy nominalnej, mierzona w kiloniutonach (kN). Dla
rury bezkielichowejo srednicy 300 mm oznaczato, ze po-
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taczenie musi wytrzymac obciazenie scinajace
(75 kN) tj. nie moze nastapic¢ rozszczelnienie
potaczenia. Wynik testu: potaczenie rur syste-
mu E okazato sie jeszcze absolutnie szczelne
przy obcigzeniu scinajgcym 17,0 kN, Wymaga-
na przez norme wartosc zostata przekroczo-
na o 126%. Ekspertyza potwierdzita, ze uzy-
wane w systemie E potaczenia rur za pomoca
obejm, nie tylko w normalnych warunkach,
lecz takze przy maksymalnym obcigzeniu za-
pewniaja z duza rezerwa optymalne bezpie-
czenstwo szczelnosci rurociagu.



INNOWACLYINA KUNSTRUKCIA
OBEJMY. WIEKSZA NIEZAWUDNOSC

Zalety obejmy stosowanej do potaczenia rur bezkie-
lichowych wynikaja z jednej strony z jakosci materia-
tu (polipropylen C) a z drugiej strony z innych, wyraz-
nie okreslonych cech konstrukcyjnych. Naleza do nich
dwa mocno zwigzane z korpusem obejmy elastomery
uszczelniajace. W potaczeniu € bosy koniec rury wchodzi
w obejme taczaca na dtugosci 2 raz wiekszej niz przy tra-
dycyjnym potaczeniu kielichowym (system C i F). Dzieki
temu potaczenie to znosi nie tylko duze sity poprzeczne,
ale takze przebiegajace ukosnie przemieszczenia gruntu.
Zdolnosc do zneutralizowania tychze sit poprzecznych
jest dla systemu bezkielichowego okoto dwa razy wiek-
sza niz dla tradycyjnego potaczenia kielichowego.

Zt ACZE PP SUPERSLEVE
USZCZELKI: SBR, EPDM LUB NBR

OBEJMA
POLIPROPYLENOWA
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RURA
Gt ADKA

SREDNICA NOMINALNA 100 150 200 250 300
Dtugosc catkowita L 1600 1750 2000 2000 2000
Grubosc sciany T n 14 18,5 23 29
Waga (kg) 149 307 278 475 1451
Srednica zewnetrzna 122 178 237 296 358
Wytrzymatosc na zgniatanie
FN (kN/m) 40 40 48 60 72
-~
SREDNICA NOMINALNA 100 150 200 250 300
Gtebokos¢ gniazda S 45 55 72 79 100
}_< O L /\ N D L R
- 90°
KOLANO 90° 45°
SREDNICA NOMINALNA 100 150 200 250 300 100 150 200 250 300
Dtugosc catkowita L, 195 285 335 590 470 107 150 305 450 300
Srednica R 150 230 235 479 320 150 230 235 479 286
R
15°
30° L l
KOLANO 30° 15°
SREDNICA NOMINALNA 100 150 200 250 300 100 150 200 250 300*
Dtugosc catkowita L, 95 n7 270 360 230 S0 100 235 260 =5
Srednica R 150 230 235 479 9S00 150 230 235 479 1459
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TROJNIK

%

45°
5 °
‘ L
SREDNICA NOMINALNA 100x100 150%100 150%150 200x100 200x150 200x200 250x150 250x200 250%x250
Dtugosc catkowita L 350 450 450 500 500 600 500 700 700
Offset O 250 300 340 370 368 450 400 525 525
Projection P 250 300 340 300 335 450 500 500 525
SREDNICA NOMINALNA 300x100 300x150 300x300
Dtugosc catkowita L 600 600 800
Offset O 485 485 600
Projection P 450 500 600
0
2 p
90°
A
SREDNICA NOMINALNA 100x100 150x100 150x150 200x100 200x150 200x200 250x150 250%200 250%250
Dtugosc¢ catkowita L 350 450 450 500 500 500 500 500 700
Offset O 250 300 340 250 250 250 250 250 350
Projection P 250 300 340 230 230 230 290 290 350
SREDNICA NOMINALNA 300x100 300x150 300x300
Dtugosc¢ catkowita L 600 600 800
Offset O 485 485 600
Projection P 450 500 600
3 E D U }_< C ‘J / \ DZ D1
L
SREDNICA NOMINALNA 100-150 150-225 225-300
Dtugosc catkowita L 250 450 550
Wlot otworu gtownego D, 100 150 225
Wylot otworu gtownego D, 150 225 300
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ADAPTURY POCALZENIOWE
DLA ROZNYCH SYS5TEMOW

Rura bezkielichowa

Rura kielichowa / System C

P-Ring N2 e - — - — Kasale0/240
300 | i Kielich / GM / BKK
O
Rura bezkielichowa !
ADLD 150 DN 150 —_- Rura kielichowa / System F
| Kielich / GM / BKL
ADSS 100 Rura bezkielichowa |
|
ADSS 150 ON 128 ':!— - Rura kielichowa / System F
|
O
—_—
AD-400-55 Rura bezkielichowa | 1
DNIOO +— - I PVC/SML
ADSS-600-55 150 | ! Bosy koniec
S
| 5
Rura bezkielichowa [ __' PVC/SML
XAMHIS0 DN15D | 1" Kielich
1
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RURY DRENARSKIE

SYSTEM E

Ty

0 0O 0 0O O 0 0O O O 0 0O OC O O O
0O 0O 0 ¢ O 0 O 0 0 0 O 0 0 0 o
0O 0O 0 0 0O 0O 0 0O O C ©C 0 QO ©C O ©

—
-

Y

Srednica Dtugosc Rzedy llosc Srednica Powierzchnia  Powierzchnia Srednica zew.

nominalna® rury otworéw otowrow/rzad otworu perforacji perforacji rury
DN (mm) (mm) (mm?/rure) (mm?/rure) (mm)
(mm)
100 1600 2 15 8 1508 943 122
150 1750 4 15 8 3016 1724 178
225 1750 4 16 8 3217 1839 263
300 2000 6 23 8 6938 3469 358

C i .

l' 2008 P - CZESCIOWO PERFOROWANA

OTWORY WZDtUZ RURY 220°
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RURY BeZKIELICHOWE

SREDNICA DN 350 - DN 800
PODWYZS5Z0NA WYTRZYMALQOSC

www.sweillem.pl

OBCIAZENIE NORMATYWNE

Srednica
nominalna

350
375
400
450
500

600

System
potaczen

Klasa

wytrzymatosci

TKL
©)
120

120 (146)
160
120
120
95

*Rury zgodne z norma PN-EN 295-1:1999

PODWYZSZONA WYTRZYMALQSC

Srednica
nominalna

450
500
600
700

800

System
potaczen

Klasa

wytrzymatosci

160

160

160

120

120

Wytrzymatosc
na zgniatanie

FN
(kN/m)

42
55
64
54
60
57

Wytrzymatosc
na zgniatanie

72
70
80
72
80
%
84

96

Ciezar
rury

(kg/m)

88
93
133
141
165
218

Ciezar
rury

93

120
152
178
212
289
346

420

Dtugosc

(m)

2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

2,00

Dtugosc

Srednica zew. rury
d3 * tolerancja

(mm)

404+7
435%7
486*8
5248
581+9

68712

Srednica zew. rury
d3 * tolerancja

(mm)

374+7
4307
490+8
548 £ 8
607 9
721£12
83115

949 14
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———

Zt ACZA STANDARDOWE VSC

LACZA STANDARD £ A
RUR O DUZYCH SREDNICACH
VILC

Zt ACZA SZEROKIE VSCW
I VLEW

ZLACZA ADAPTACYINE VAC
DO LACZENIA RUR O ZNACZNEJ
SREDNICY ZEWNETRZNE)

— 1l
'?eu,.uumumﬂ””
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—\VIP5eal™

Ztacza VIPSeal™ przeznaczone sa do tacznia bosych W przypadku watpliwosci  jaki  materiat
koncow rur. Sktadaja sie z rownoprzelotowej tulei, wy- uszczelniajacy nalezy zastosowac nalezy
konanej z elastomeru oraz trzech opasek zaciskowych  skorzystac z tabel odpornosci chemicznej po-
wykonanych z austenitycznej stali kwasoodpornej szczegolnych materiatow lub skontaktowac
(1.4307) lub jesli wymagana jest wyzsza odpornosc ze  sie z nasza firma.

stali 14402 (316). Waskie opaski zewnetrzne odpowie-

dzialne sa za szczelnosc potaczenia natomiast szeroka

opaska wewnetrzna zapewnia osiowosc potaczenia i za-

pobiega klawiszowaniu rurociagu.

W ztaczach VIPSeal™ stosowane sa nastepujace ela-
stomey EPDM, SBR, NBR i FKM, FFKM lub w przypadku
wymaganej najwyzszej odpornosci ztacze moze byc do-
starczone w komplecie z rekawem FEP (tetrafluoroety-
len-perfluoropropylen-kopolimer).

Elementy gumowe VIPSeal™ posiadaja oznaczenie ze-
stawu zgodnie z PN EN 681-1.
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S7CZELNOSC

Prawidtowo zainstalowane ztaczki VIPSeal™ wytrzymuija nastepujace maksymalne cisnienia:

ZAKRES CISNIENIE
Ztacza standardowe z tulejami lub bez (VSC/VBC) 2,5 bara
Ztacza standardowe i bardzo szerokie z tulejami lub bez (VLC/VLCW/VBC) 15 bara
Standardowe bardzo szerokie ztacza (VSCW) 2,5 bara
Ztacza owijane (VWRC) 0,6 bara
Ztacza spustowe (VDC) 0,6 bara
Ztacza adaptera (VAC) 0,6 bara
Wymagany do skrecenia ztacz moment obrotowy:
ZAKRES ROZMIAROW ZLACZEK ZALECANY MOMENT OBROTOWY WIS 4-41-01 NARZEDZIE
BS EN 295-4
VSC/VSCW/VDC/VWRC
Do 100 mm 6 N-m 6 N-m L e — |
100 - 290 mm 6 N-m 6 N-m -—
310 - 385 mm 10 N-m 10 N-m ]
410- 620 mm 13 N-m 13 N-m p—
VLC/VLCW/VWRC
600 - 1200 mm 20 N-m N/A s
1201- 2000 mm 25 N-m N/A ]
VAC
Do 250 mm 6 N-m N/A L e —— |
310-385 mm 10N-m N/A —
Powyzej 390 mm 13 N-m N/A ]
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/LALZA STANDARDOWE

VSC

]

VSc

(¢]

e

\) @ viPSea!
S E1T5 S99 CE

2{Pi50 seais for ovar 90 yesrs

DLA RUR W DUZYCH

SREDNICACH VLC

NUMER REFERENCYINY ROZMIAR SZEROKOSC
VLC600 601-6995mm 190mm
VLC700 700 -799mm 190mm
VLC800 800 - 899mm 190mm
VLCS00 900 - 999mm 190mm
VLC1000 1000 - 1099mm 1950mm
VLC100 1100 - 199mm 1950mm
VLC1200 1200 - 1299mm 190mm
VLC1300 1300 - 1399mm 1950mm
VLC1400 1400 - 1499mm 1950mm
VLC1500 1500 - 1599mm 190mm
VLC1600 1600 - 1695mm 1950mm
VLC1700 1700 - 17799mm 190mm
VLC1800 1800 - 1899mm 190mm
VLC1900 1900 - 1995mm 1950mm
VLC2000 2000 - 209Smm 190mm

NUMER REFERENCYINY ROZMIAR SZEROKOSC
VSC345 315 - 345mm 100mm
VSC360 340 - 360mm 120mm
VSC385 355 -385mm 120mm
VSC410 385 - 410mm 120mm
VSC425 400 - 425mm 120mm
VSC430 405 - 430mm 120mm
VSC445 420 - 445mm 120mm
VSC465 435 - 465mm 120mm
VSC490 465 - 4950mm 150mm
VSC510 480 - 510mm 150mm
VSC525 495 - 525mm 150mm
VSC540 510 - 540mm 150mm
VSC550 520 - 550mm 150mm
VSC560 530 - 560mm 150mm
VSC570 540 - 570mm 150mm
VSC580 555 - 580mm 190mm
VSC600 570 - 600mm 190mm
VSC620 590 - 620mm 190mm

NUMER REFERENCYINY ROZMIAR SZEROKOSC
VSCT15 100 - 115 mm 100mm
VSCi120 10 - 121 mm 120mm
VSC125 110 -125 mm 120mm
VSCi37 120 - 137 mm 120mm
VSC150 125-150 mm 120mm
VSCi65 140 - 165 mm 120mm
VSC175 150 - 175 mm 120mm
VsC180 160 - 180 mm 120mm
VSC200 175 - 200 mm 150mm
VSC215 190 - 215 mm 150mm
V5225 200 -225 mm 150mm
VSC250 225-250 mm 150mm
VSC265 240 - 265 mm 150mm
VSC275 250-275 mm 150mm
VSC250 265 - 2950 mm 150mm
VSC310 285-310 mm 190mm
VS(320 255-320 mm 190mm
VS(C335 305-335mm 190mm
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/tALZA S5/EROKIE

VSCW | VLCW

STANDARDOWE SZEROKIE ZLACZA VSCW

SZEROKIE ZLACZA O DUZEJ SREDNICY VILCW

www.sweillem.pl

NUMER REFERENCYINY ROZMIAR SZEROKOSC
VSC250W 265-290 mm 300 mm
VSC310W 285 -310 mm 300 mm
VSC320W 295-320 mm 300 mm
VSC335W 305-335mm 300 mm
VSC345W 315-345 mm 300 mm
VSC360W 340-360 mm 300 mm
VSC385W 355-358 mm 300 mm
VSC410W 385 - 410 mm 300 mm
VSC425W 400 - 425 mm 300 mm
VSC430W 405 - 430 mm 300 mm
VSC445W 420 - 445 mm 300 mm
VSC465W 435 - 465 mm 300 mm
VSC450W 465 - 490 mm 300 mm
VSC510W 480 - 510 mm 300 mm
VSC525W 495 - 525 mm 300 mm
VSC540W 510 - 540 mm 300 mm
VSC550W 520 - 550 mm 300 mm
VSC560W 530-560 mm 300 mm
VSC570W 540 - 570 mm 300 mm
VSC580W 555 -580 mm 300 mm
VSC600W 570 - 600 mm 300 mm
VSC620W 590 - 620 mm 300 mm

NUMER REFERENCYJINY ROZMIAR SZEROKOSC
VLC600W 600 - 659 mm 300 mm
VLC700W 700 - 799 mm 300 mm
VLC800W 800 - 899 mm 300 mm
VLCO00W 900 - 959 mm 300 mm
VLC1000W 1000 - 1699 mm 300 mm
VLC1100W 1100 - 1199 mm 300 mm
VLC1200W 1200 - 1295 mm 300 mm
VLC1300W 1300 - 1399 mm 300 mm
VLC1400W 1400 - 1499 mm 300 mm
VLC1500W 1500 - 1599 mm 300 mm
VLC1600W 1600 - 1699 mm 300 mm
VLC1700W 1700 - 17799 mm 300 mm
VLC1800W 1800 - 1899 mm 300 mm
VLC1900W 1900 - 1999 mm 300 mm
VLC2000W 2000 - 2099 mm 300 mm



swelllem

/LALZA ADAPTALYINE

VAC
DO £ ACZENIA RUR O ZNACZNEJ ROZNICY SREDNICY ZEWNETRZNE

0ZNACZENIE ROZMIAR SZEROKOSC
VACO752 75 -89/53 - 63 mm 90mm
VACIOOT 100 - 115/40 - 50 mm 100mm
VACI002 100 - 115/50 - 64 mm 100mm
VACI003 100 - 115/75 - 90 mm 95mm
VAC1201 105 - 120/35 - 45 mm 100mm
VAC1225 110 - 122/48 - 56 mm 100mm
VAC1226 110 - 122/60 - 68 mm 120mm
VAC1221 110 - 122/80 - 95 mm 100mm
VAC5144 110 - 125/100 - 115 mm 100mm
VAC1361 121-136/80 - 95 mm 120mm
VAC4000 121-136/110 - 121 mm 100mm
VAC1362 121-136/100 - 115 mm 100mm
VAC1452 130 - 145/110 - 125 mm 120mm
VAC1552 140 - 155/90 - 105 mm 120mm
VACI602 144 -160/110 - 122 mm 120mm
VACI603 144 -160/121 - 136 mm 120mm
VACT701 153 - 168/100 - 115 mm 150mm
VACT702 155 - 170/110 - 125 mm 120mm
VAC1703 155 - 170/130 - 145mm 120mm
VACI801 160 - 180/100 - 115mm 150mm
VAC1922 170 - 192/110 - 122mm 120mm
VAC1923 170 - 192/121- 136mm 120mm
VAC1924 170 - 192/ 144 - 160mm 120mm
VAC2000 180 - 200/130 - 145mm 150mm
VAC2001 180 - 200/155 - 170mm 150mm
VAC6000 180 - 200/160 - 180mm 150mm
VAC2105 185 - 210/144 - 160mm 150mm
VAC2101 185 - 216/160 - 180mm 150mm
VAC2100 o/s 185 - 212/100 - 115mm 150mm
VAC2154 190 - 215/ 150 - 165mm 150mm
VAC2203 195 - 220/155 - 1770mm 150mm
VAC2254 200 - 225/160 - 175mm 150mm
VAC2352 210 - 235/110 - 122mm 150mm
VAC2353 210 - 235/121-136mm 150mm
VAC2354 210 - 235/144 - 160mm 150mm
VAC2355 210 - 235/170 - 192mm 150mm
VAC2356 210 - 235/190 - 215mm 150mm
VAC2654 240 - 265/144 - 160mm 150mm
VAC2655 240 - 265/170 - 192mm 150mm

£ Tighten to : SHm
2178000 | ramenso ¢

OZNACZENIE ROZMIAR SZEROKOSC
VAC2656 240 - 265/190 - 215mm 150mm
VAC2657 240 - 265/210 - 235mm 150mm
VAC2754 250 - 275/160 - 1775mm 150mm
VAC2756 250 - 275/200 - 225mm 150mm
VACSQ01 260 - 285/180 - 205mm 150mm
VAC2904 265 - 290/144 - 160mm 150mm
VAC2906 265 -290/190 - 215mm 150mm
VAC2907 265 - 250/210 - 235mm 150mm
VAC2908 265 - 290/235 - 260mm 150mm

VAC2956 0/s 270 -295/185 - 210mm 150mm

VAC30030/s  275-300/180 - 200mm 150mm
VAC3204 295 - 320/144 - 160mm 165mm
VAC3205 295 - 320/170 - 192mm 150mm
VAC3207 295 - 320/210 - 235mm 150mm
VAC3208 295 - 320/240 - 265mm 150mm
VAC3209 295 - 320/ 265 - 290mm 150mm

VAC33510/s  310-335/180-205mm 150mm
VAC3608 335-360/ 240 - 265mm 165mm
VAC3609 335- 360/ 265 - 290mm 165mm
VAC3600 335-360/ 295 - 320mm 165mm
VAC3858 360 - 385/ 240 - 265mm 165mm
VAC3859 360 - 385/ 265 - 250mm 165mm
VAC3850 360 - 385/ 300 - 325mm 165mm
VAC4208 395 - 420/ 240 - 265mm 165mm
VAC4209 395 - 420/ 265 - 290mm 165mm

o/s = offset
VAR ADAPTOR COUPLINGS

OZNACZENIE ROZMIAR SZEROKOSC
VAR1500 160 - 170/170 - 192mm 100 mm
VAR2250 240-250/260-285mm 130 mm
VAR3000 325-335/360 - 385mm 165 mm
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- MONTAZL
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/aktualizowana norma PN EN 1610 stanowi europejski, zharmonizowany zbior wymogow obowiazujgcych dla ,Bu-
dowy i badan przewodow kanalizacyjnych’ Zaktualizowany arkusz DWA-A 139 ,Budowa i badanie przewodow ka-
nalizacyjnych' definiuje uzupetniajace wymogi krajowe. Niniejsza instrukcja stanowi wytyczne montazu producenta,
ktorych przestrzeganie wymagane jest poszczegolnymi punktami normy PN EN 1670 oraz DWA-A 135.
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JAKOSC
| NORMY

Rury kamionkowe wyprodukowane zgodnie z norma PN EN 295

,Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej

i kanalizacyjnej — Wymagania” spetniaja wymogi cytowanej obok
normy EN 1610 - 5.1.

Stata jakosc¢ zapewniaja regularne kontrole wewnetrzne oraz in-
spekcje przeprowadzane przez niezalezne instytucje zewnetrzne.
Wyniki kontroli wewnetrznych udokumentowane sa w codzien-
nym zapisie parametrow. Inspekcjie zewnetrzne przeprowadzane
sa przez niezalezny instytut kontroli. Produkcja rur kamionkowych
firmie Sweillem nadzorowana jest przez Urzad Badania Jakosci Ma-
teriatow — Potnocna Westfalia (MPA NRW), Dortmund. Certyfikaty
poswiadczaja zgodnosc wynikow testow z wyrmogami normowymi.

Na zadanie chetnie przedstawimy Panstwu odpowiednie certyfika-
ty i aprobaty.

PN EN 1610 - 5.1
Elementy konstrukcyjne
i materiaty

Elementy konstrukcyjne prze-
wodu i materiaty powinny
odpowiadac normom krajowym
zastgpionym, jesli to mozliwe,
przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom euro-
pejskim.
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DOSTAWA, ROZEADUNEK

TRANSPOR

Rury i ksztattki firmy Sweillem sa fabrycznie oznakowane. Para-
metry techniczne np. wytrzymatosc na zgniatanie nalezy dosto-
sowac do wymogow projektowych.

W celu wykrycia rys lub pekniec¢ powstatych w trakcie transportu
nalezy rury i ksztattki przetrzec talkiem na bosych koncach i na
kielichu. Test ten moze potwierdzi¢ rowniez akustycznie proba
dzwiekowa. Nalezy skontrolowa¢ mocowanie uszczelki poliure-
tanowej na kielichu i na bosym koncu oraz sprawdzi¢ obecnosc
ewentualnych uszkodzen powstatych w trakcie transportu. Roz-
tadunek i transport wyrobow musi odbywac sie przy uzyciu od-
powiedniego sprzetu. Nie zezwala sie na transport pojedynczych
elementow przy uzyciu koparki.

Podczas sktadowania pojedynczych rur nalezy zabezpieczyc
uszczelki koncow bosych za pomoca drewnianych podktadek.

Ksztattki nalezy sktadowac pionowo kielichem do dotu, aby unik-
nac przymarzniecia uszczelek do podtoza nalezy je zabezpieczyc
odpowiednimi podktadkami.

www.sweillem.pl

PN EN 1610 - 8.2
Dostawa, przenoszenie
i transport na miejsce budowy

Rury, elementy przewodu oraz
elementy ztgczy powinny byc
sprawdzone przy dostawie

w celu upewnienia sie, czy sg
wtasciwie oznakowane i spet-
niajg wymagania projektowe.
Powinny byc przestrzegane
wszystkie instrukcje producenta.

Wyroby powinny byc¢ sprawdzo-
ne zarowno przy dostawie, jak

i tuz przed montazem przewodu
w celu upewnienia sie, czy nie sq
uszkodzone.
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WY KO

Znajdujacy sie ponizej szkic przedstawia geometrie wykopu zgodnie
znorma PN EN 1610

PN EN 1610 - 7.2
Wykonanie podtoza

Podtoze musi byc¢ wykonane
w taki sposob, aby zapewniato
rownomierne roztozenie na-
cisku pod rurg w catej strefie
uktadania. Pozwoli to unikngc
powstawania rys, deformacji czy
@ obcigzen punktowych, a tym sa-
mym wszelkich nieszczelnosci.

Gestosc gornej podsypki musi

o odpowiadac co najmniej gestosc
_______ 4 podsypki dolnej.
- Q
=]
A < @
o
Rys. 1.
Rura, wypetnienie gtéwne i strefa przewodu
WNEANCANCAE
x/2
@ Grubosc dolnej podsypki b Grubosc gornej podsypki C Grubos¢ zasypki wstepnej
OD Srednica zewnetrzna rury w mm X/2  Minimalna wielkos¢ przestrzeni roboczej miedzy rura a $ciana wykopu

lub szalunkiem w wykaopie

1. Powierzchnia terenu 7. Podsypka gorna
2. Spod drogi lub kanstrukgiji 8. Podsypka dolna
torow kolejowych 9. Dno wykopu
3. Sciany wykopu 10. Gtebokos¢ przykrycia
4. Zasypka gtowna 1. Grubosc podsypki
5. Zasypka wstepna 12. Wysokosc strefy utozenia
6. Obsypka przewodu

13. Gtebokosc wykopu
14. Szalunek
15. Ew. warstwa gruntu

Wartosci minimalne dla a i b patrz Tabela 1

www.sweillem.pl



WYKOP

Tabela 1. Minimalne grubosci dolnej (a] i gornej (b) podsypki

OBCIAZENIE NORMATYWNE Przewdd nalezy wykony-

DN d3 Gruboé¢ podsypki wac zgodnie z wymogami
Podbudowa zwirowo-piaskowa 90 Podbudowa zwirowo-piaskowa 120 projektowymi i statyczny-

(mm) (mm) a (mm) b (mm) a (mm) b (mm) mi oraz przy zachowaniu
100 B1£15 100 20 100 35 przepisow BHP.
150 18652 100 = 100 20 Nalezy zachowac naste-
200 262%4 100 40 100 65 pujace minimalne sze-
250 29656 100 45 100 s rokosci wykopu zgodnie
300 ={510) =47/ 100 55 100 90 znorma PN EN 1610 _
s bl e & 0 2 6.2.2 (patrz: Tabela 21 3).
400 460+ 8 100 70 100 120
450 524+8 100 80 100 135 Wszelkie odchylenia
- J— - - - - uwarunkowane terenem
600 687+ 12 150 105 150 175 budowy nalezy skonsul-
700 790 £ 15 150 120 150 210 towac z projektantem
800 89515 150 140 150 230 zwtaszcza pod wzgledem
900 1002 * 20 150 160 150 260 statycznym.
1000 1109 + 23 150 180 150 290

OBCIAZENIE NORMATYWNE

DN d3 Grubosc podsypki
Podbudowa zwirowo-piaskowa S0 Podbudowa zwirowo-piaskowa 120

(mm) (mm) a (mm) b (mm) a (mm) b (mm)
200 262*5 100 40 100 70
250 318+ 6 100 50 100 85
300 374+7 100 60 100 100
350 4307 100 65 100 110
400 4908 100 75 100 130
450 548 £ 8 100 85 100 145
500 607%9 100 90 100 155
600 721+12 150 110 150 190
700 83115 150 130 150 210

www.sweillem.pl
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WY KO

Tabela 2: PN EN 1670 - Minimalna szerokos¢ wykopu
w zaleznosci od srednicy naminalnej przewodu

DN Wykop oszalowany Wykop nieoszalowany
(mm) Minimalna szerokos¢ wykopu
0D +x (M) 3>60 3 =60
=225 0D + 040 0D + 040 0D + 040
>225 =350 0D + 0,50 0D + 0,50 0D + 040
>350 = 700 0D + 070 0D +070 0D + 040
> 700 = 1200 0D +0.85 0D + 0.85 0D + 040

0D = érednica zewnetrzna przewodu [m])
13 = kat nachylenia sciany wykopu nieoszalowanego mierzony do poziomu

Tabela 3: PN EN 1610 - Minimalna szerokosc¢ wykopu
w zaleznosci od jego gtebokosci

Gtebokos¢ wykopu Minimalna szerokos¢ wykopu
(m) (m]
=100 Nie jest wymagana minimalna szerokos¢
>100 =175 0.80
>175 =400 090
> 4,00 100

W przypadku, gdy wartosc Tabeli 2 i Tabeli 3 sa od sie-
bie rozne, obowiazujaca jest wartosc¢ wyzsza. W przy-
padku podbudowy betonowej w miejscach potaczen rur
nalezy zadbac o dylatacje.

g Miedzy szalunkiem a pod-
budowa betonowa nalezy
zachowac dylatacje, co

pozwala na unikniecie nie-
dopuszczalnych obcigzen

przewodu.

v 2 —Lt 15 razy wieksza od najwiekszej
o — srednicy kruszywa
\ =
Fuga betonowa

Rys. 2
Podsypka typu 1, podbudowa betonowa (BA)

DWA A-139 - 731
Podtoze typu 1

Podbudowa betonowa dla rur
bez stopek z requty wykonywa-
na jest w nastepujqcych eta-
pach:

1. Wykonanie dolnej warstwy
betonu o grubosci a zmniejszo-
nej o 1,5 najwiekszej srednicy
kruszywa [rys. 2).

2. Rury powinny byc¢ posadowio-
ne na nasqczonych wodq podpo-
rach drewnianych.

3. Wykonanie gornej warstwy
betonu o gruboscib zwiekszo-
nej o 1,5 najwiekszej srednicy
kruszywa (rys. 2] z wykorzysta-
niem betonu plastycznego.

Beton do wykonania podbudo-
wy musi by¢ min. Klasy C 12/15.
W przypadku, gdy przewidziane
jest zbrojenie nalezy zastoso-
wac beton klasy min. C 16/20.
Klasy betonu nalezy okreslic
zgodnie z wymogami.

Rura moze byc zasypana do-
piero, gdy beton odpowiednio
stwardnieje. Podczas montazu
w wykopie zaleca sie betono-
wanie az do scian wykopu lub
dylatacji szalunku.

www.sweillem.pl



PUD5SYPKA

Norma PN EN 1670 opisuje trzy rodzaje podsypki.
Sweillem zaleca zastosowanie podsypki typu 1.

Rys. 3
Podsypka typu 1, podbudowa
< zwirowo-piaskowa

Ten rodzaj podsypki moze byc uzyskany przy uzyciu zwiru i piasku
lub podbudowy betonowej. Z przyczyn statycznych podbudowa
powinna by¢ wykonana na catej szerokosci wykopu. Materiat uzyty
do wykonania padsypki musi by¢ suchy i niezamarzniety. Zapewnia
to zachowanie odpowiedniego stopnia zageszczenia wynikajacego
z obliczen statycznych.

W miejscu potaczen kielichowych nalezy wykonac otwory w pod-
sypce tak, aby utozona rura nie opierata sie na kielichach. Tylko
w ten sposob mozliwe jest wykonanie jednolitej podbudowy na catej
dtugosci przewodu. Osiadanie gruntu amortyzowane jest elastycz-
nymi potaczeniami kielichowymi. Zasadniczo zalecane jest uzycie
Zwiru o ziarnistosci max. 22 mm dla srednic do DN200 wtacznie
oraz max. 40 mm dla srednic nominalnych powyzej DN20G.

Grubos¢  warstwy dolnej podsypki a powinna  wynosic
min. 100 mm. Ze wzgledu na geometrie kielichow dolna podsypka
dla srednic powyzej DN60O powinna miec¢ min. 150 mm. W przy-
padku podtoza skalistego lub twardego podsypka dolna powinna
mie¢ rowniez grubos¢ min. 150 mm. Przygotowane warstwy mu-
sz3 byc¢ odpowiednio zageszczone.

www.sweillem.pl

PN EN 1610 - 7.21
Podtoze typu 1

Podtoze typu T moze byc zasto-
sowane w dowolnym przypadku
utozenia przewodu, pod warun-
kiem zapewnienia podparcia
rury na catej dtugosci trzonu
rury, uwzgledniajgc w tym celu
grubosc warstw a ib. Grubosc b
gornej podsypki musi odpowia-
dac obliczeniom statycznym.

Jezeli nie ustalono inaczej, gru-
bosc dolnej podsypki a, mie-
rzona pod gtowng czesciq rury,
powinna byc nie mniejsza niz:

100 mm w normalnych warun-
kach gruntowych

150 mm w gruncie skalistym
i twardym
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MONTAZ

Przed potaczeniem rur, zarowno
w systemie C jak i F nalezy doktadnie
sprawdzic czy uszczelki nie posiadaja
jakichkolwiek uszkodzen mechanicz-
nych. W przypadku montazu rur w
systemie C nalezy sprawdzic rowniez
doktadnosc wklejenia uszczelek za-
rowno na bosym koncu jak i w kie-
lichu. Na ewentualne uszkodzenia,
szczegolnie podczas transportu, bar-
dzo podatna jest uszczelka na bosym
koncu. Zastosowanie uszkodzonego
lub zabrudzonego kielicha czy tez
konca bosego moze byc przyczyna
powstania nieszczelnosci przewodu.

Sweillem zaleca przy wktadaniu rur
do wykopu zastosowania podnosni-
ka lub windy. Wsuwanie rury w rure
powinno odbywac sie z uzyciem kan-
towki drewnianej i tomu.

Sweillem zaleca stosowanie orygi-
nalnego srodka poslizgowego w ko-
lorze niebieskim, ktorego instrukcja
stosowania znajduije sie na opakowa-

niu. Dla systemu potaczen F nalezy
nanosic oryginalny srodek poslizgo-
wy w kolorze niebieskim zarowno na
wewnetrzna jak i zewnetrzna czesc
elementu uszczelniajacego.

RURY PRZECISKOWE

Rury przeciskowe podlegaja takim
samym warunkom zabudowy jak
rury kielichowe. Kazda rura przeci-
skowa powinna byc bezwzglednie
sprawdzona przed zabudowaniem
zarowno od strony tacznika jak i bo-
sego konca specjalnym urzadze-
niem na cisnienie 15 ba. (zdj. obok].
Nastepnie nalezy przeprowadzic
probe talkowa.

PN EN1610-8.5.3
Potaczenia

Czesc powierzchni rury, ktore

sq przeznaczone do kontaktu

z materiatem ztgcza powinny
byc¢ nieuszkodzone, czyste i jesli
to konieczne, suche. Potgczenia
wsuwane powinny byc wykona-
ne z uzyciem srodkow smarujg-
cych i metod rekomendowanych
przez producenta.

Jesli rury nie mogq byc potqczo-
ne recznie, nalezy uzyc wtasci-
wego do tego celu sprzetu. Rury
powinny byc tqczone centrycz-
nie w kierunku osiowym przy
uzyciu progresywnej sity naci-
sku bez przekroczenia naprezen
w elementach tqczonych.
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PULALZENIA
/t STUDNIAMI

Zastosowanie kroccow przegubowych (GA, GZ) w potaczeniach ze studnia- PN EN 1610 - 8.8

mi gwarantuje zachowanie wymogow. Alternatywa jest zastosowanie odpo-  Studzienki kanalizacyjne
wiednio przycietych rur z zastosowanymi na bosych koncach uszczelkami
P-ring (dla systemu C]. Nalezy wowczas zachowac geometrie oryginalnych
kroc¢cow przegubowych.

Studzienki kanalizacyjne po-
winny byc szczelne, zgodnie

z wynikami proby szczelnosci
Dla srednic == DN40O Sweillem zaleca w miejsce uszczelek P-ring stoso- przeprowadzonej wedtug roz-
wanie manszet potaczeniowych. dziatu 13 oraz powinny byc
zgodne z projektem. Elementy
przefabrykowane powinny byc
montowane i instalowane zgod-
nie z dodatkowymi instrukcjami
producenta.

Studnie kaskadowe nalezny wykonac na wspolnej podbudowie betonowo-
-zwirowej. Odcinek pionowy przewodu wraz z kolanem nalezy umocowac
w betonie za pomoca ztaczki in-situ.

Nalezy przestrzegac wymo-
gow uzupetniajgcych do normy
EN 1610 8.8 przedstawionych

w wytycznych ATV-DVWK-A 157
oraz DWA-M 158.

PN EN 1610 - 9.6
Potaczenia ze studniami

Potgczenia ze studniami powin-
ny by¢ wykonane w taki sposob,
aby nie zostaty one uszkodzo-
ne przez osuwanie sie gruntu
powodujqc nieszczelnosci na
potqczeniach i niedopuszczalne
obcigzanie rur.

www.sweillem.pl
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WEALZENIA
DODATKOWE

W kanatach gtownych o srednicach powyzej DN 300 mozna za-
stosowac przytacze siodtowe. Sweillem oferuje przytacza siodto-
we o srednicach nominalnych DN 150 i DN 200 zgodnych z PN EN
295 czesc 4. Grubosc uszczelki siodtowe| nie moze przekraczac
grubosci sciany kanatu gtownego. Nalezy unikac odchylen kato-
wych (0° od ptaszczyzny pionowej). Jesli jednak jest to wymagane
z przyczyn projektowych lub warunkow ramowych, nalezy prze-
wod przebiegajacy poziomo umocowac w betonie za pomoca
wktadki in situ. W trakcie montazu nalezy skontrolowa¢ mocowa-
nie siodet i uszczelek B-ring. Podczas montazu siodet i uszczelki B
nalezy zachowac nastepujace tolerancje srednicy nawiercen:

DN Srednica nawiercen Tolerancja [-) Tolerancja (+)
[mm) [mm) [mm] [mm]
150 200 0 1
200 257 0 1

Tabela 4: Srednica nawiercen i tolerancije dla potaczen siodtowych

Rys. 4
Przytacza siodtowe z uszczelka B

PNEN1610-9.3
Podtaczenia za pomoca
ksztattek potaczeniowych

Ksztattki potgczeniowe sq
elementami dopasowanymi
do kotowych otworow
wywiercanych w scianie rury
w taki sposob, aby zapewnic
szczelne potgczenie.

Rura jest nawiercana za pomocq
urzqgdzenia do nawiercania

w celu uzyskania otworu
kotowego, odpowiedniego

do ksztattki potgczeniowej,
chroniqc jednoczesnie otwor
przed przedostawaniem sie
niepotrzebnych zanieczyszczen
do wnetrza rury.

Zaleca sie, aby ksztattka
potaczeniowa byta usytuowana
w gornej potowie rury pod
preferowanym kqtem
nachylenia jej osi 45",
mierzonych od ptaszczyzny
pionowej biegngcej wzdtuz osi
rury.

Szczegoty wykonania
potgczenia za pomocq ksztattek
potaczeniowych sq podawane
w instrukcjach producenta.
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MONTAZ TROJNIKOW
BE/KIELICHOWYCH

Odejscia na istniejacych kanatach moga byc realizowane za po-
moca tradycyjnego trojnika i krocca bosego lub tez za pomoca
trojnika reparacyjnego. Dla obu wariantow nalezy jednak zastoso-
wac odpowiednie manszety PE.

Aby zamontowac trojnik na istniejacym juz kanale konieczne jest
zastosowanie tradycyjnego trojnika kielichowego oraz dopasowa-
nego na miejscu budowy krocca. Niezbedne beda rowniez dwie
manszety oraz uszczelka P-ring.

Natozony P-ring
Rys. 5
Najpierw nalezy wyciac otwor o dt. wiekszej o min. 1 cm niz taczna
dt. trojnika i krocca

Dopasowany krdciec
z manszetami
potaczeniowymi

Rys. 6

Nastepnie nalezy wsunac trajnik kielichowy oraz zamocowac
kréciec za pomoca manszet potaczeniowych. Uszczelke na bosym
koncu trajnika nalezy uprzednio sciac.

www.sweillem.pl
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/ASYPKA
WYRKUOPU

Do zasypywania wykopu zalecane jest z przyczyn statycznych,
o ile nie jest to sprzeczne z zatozeniami projektowymi, wykorzy-
stanie urobku. Usuwanie szalunkow powinno odbywac sie sukce-
sywnie. W ten sposob uzyskane zostanie odpowiednie zageszcze-
nie gruntu zgodne z obliczeniami statycznymi. W przypadku, gdy
szalunek zostanie usuniety po zasypaniu wykopu konieczne jest
przeprowadzenie dodatkowych obliczen statycznych.

Tabela 5 (strona obok] z arkusza DWA-A 139 przedstawia zasto-
sowanie urzadzen zageszczajacych, grubosc warstwy itd.

Minimalna grubosc ostatniej warstwy zasypki powinna wynosic
150 mm powyzej kielicha. Srednie oraz ciezkie urzadzenia zagesz-
Czajace moga zostac zastosowane dopiero na warstwie o grubo-
sci 1m nad licem rury — mierzone w stanie zageszczonym.

AKCESURIA
DODATKOWE

Kamionkowe rury kielichowe Sweillem w przypadku, gdy to ko-
nieczne, moga byc ciete na krotsze odcinki za pomoca tarczy dia-
mentowej, W przypadku rur o srednicach DN 200, szczegolnie
w warunkach trudnych, dopuszczalne jest zastosowanie specjal-
nych tancuchow tnacych.

PNEN1610-11
Zasypka wykopu

Wykonanie obsypki i gtownej
zasypki moze byc rozpoczete
dopiero wtedy, gdy ztacza

i podtoze sq przygotowane
do przyjecia obciqzenia.

Zasypka wykopu wraz

z przygotowaniem strefy
utozenia przewodu zasypkaq
gtownag, usunieciem
szalunkowania i zageszczeniem
powinny byc zgodne

Z wymogami projektowymi.

PN EN 1610 - 111
Zageszczenie

Stopien zageszczenia zasypki
powinien byc ustalony

w projekcie konstrukcyjnym
przewodu. Ustalony stopien
zageszczenia powinien byc
sprawdzony metodg podang

w dokumentacji, uwzgledniajgcq
uzyty sprzet (sposoby
zageszczenia] lub tam, gdzie to
jest wymagane, zweryfikowany
za pomocg badan.

Tam, gdzie jest wymagane,
zaleca sie, aby zasypka
wstepna bezposrednio nad
przewodem byta zageszczona
recznie. Mechaniczne
zageszczenie zasypki gtownej
mozna rozpoczqc wtedy,

gdy grubosc jej warstwy

nad wierzchem przewodu
osiggnie co najmniej 300 mm.
Catkowita grubosc warstwy
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Tabela 5: Zastosowanie urzadzen zageszczajacych, grubosc war-

stwy;, ilosc przejsc

Ciezar KLASA ZAGESZCZENIA
roboczy
TV urzadzenia Vi1 Vv 2* V3
urzadzenia .. .. L.
Mozliwose ~ Grubos¢ Mozliwose ~ Grubose Mozliwose ~ GrUBOsC e
(kg) f warstwy . warstwy . warstwy .
zastosowania zastosowania zastosowania przejsc
(cm) (cm) (cm)
1. Lekkie urzadzenia zageszczajace (w strefie rurociagu)

Ubijarka lekka do 25 + do 15 2-4 + do 15 + do 10 2-4
wibracyjna Srednia 25-60 + 20-40 2-4 + 15-30 + 10-30 2-4
Ubijarka lekka do 100 + do 20 3-5 0 do 15 - - -

udarowa srednia 100 - 300 + 20-30 J=5 0 5= 25 = =

LRy lekka do 600 + 20-30 0 15-25 - - -
wibracyjna

2. Srednie i ciezkie urzadzenia zageszczajace (powyzej 1 m ponad lico rury)

Ubijarka srednia 25-60 4 20-40 2-4 i 15-30 i 10-30 2-4
wibracyjna ciezka 60 -200 + 40-50 2-4 + 20-40 + 20-30 2-4

Ubijarka srednia 100 - 500 0 20-40 3-4 + 25-35 3-4 + 20-30 3-5

udarowa ciezka > 500 0 30-50 3-4 + 30-50 3-4 + 30-40 3-5

Ptyta srednia 300 -750 + 30-50 3-5 0 20-40 3-5 - - -

wibracyjna ciezka > 750 + 30-70 3-5 0 30-50 3-5 - -

etk 600 - 800 + 20-50 + 20-40 - - -
wibracyjny

+ = zalecane
0 = najczesciej stosowane
- = niezalecane

*V 1= grunty sypkie / niespoiste grunty [GW, Gl, GE, SW, SI, SE, GU, GT, SU, ST)

V 2 = grunty spoiste / mieszane ziarniste (GU, GT, SU, ST)

V 3 = grunty spoiste / drobnoziarniste (UL, UM, TL, TM)
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bezposrednio nad przewodem
przed przystqpieniem do
zageszczania zalezy od rodzaju
zastosowanego sprzetu.

Wybdr urzqdzenia do
zageszczania oraz ustalenie
liczby przejsc przy zageszczaniu
i grubosci warstwy, jaka ma

byc zageszczona powinny
uwzgledniac rodzaj materiatu
gruntowego i materiat przewodu,
ktory ma byc utozony.

Najczestszq przyczyng
uszkodzen rury podczas
zageszczania sq odchylenia

od ustalen projektu. W celu
unikniecia obcigzen punktowych
nalezy przeprowadzic
rownomierne zageszczenie

w catej strefie przewodu.
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POWIE TRZEM

Ponizsza tablica przedstawia parametry testowe dla poszczegol-
nych czasow badan. Przed kazda proba nalezy wytworzyc¢ odpo-
wiednie cisnienie powietrza oraz utrzymac je przez min. 5 min.

Procedura LA Procedura LB Procedura LC Procedura LD
P, (kPa) 1 5 10 20
AP (kPa) 0.25 1 15 15

DN (mm)]  Czas badania [min)

150 5 4 3 15
200 5 4 3 2
250 6 5 3 2
300 7 6 4 3
350 8 7 5) 2
400 10 7 5) 3
450 n 8 6 3
500 12 9 7 3
600 14 n 8 4
700 17 13 9 5
800 19 15 n 5
900 22 17 12 6
1000 24 19 14 7

P, = cisnienia w kPa
AP = dopuszczalny ubytek cisnienia w kPa

Tabela 6: Cisnienie probne, spadek cisnienia i czas badania z uzy-
Ciem powietrza

Cisnienie poczatkowe powinno przekraczac¢ wybrana wartosc
0 10%. W przypadku nagromadzenia wod gruntowych nalezy
uwzglednic najwyzszy ich stan na catym odcinku proby zwiek-
szajac cisnienie proby o 1 kPa dla kazdych 10 cm wody powyzej
przewodu. Dopuszczalne jest przeprowadzenie dodatkowych
badan, jak np. badanie poszczegolnych kielichow i badanie proz-
niowe powietrzem.

DROBA SZCZELNOSC

PN EN 1610 - 11
Postanowienia ogadlne

Badanie szczelnosci przewodow
i studzienek kanalizacyjnych
powinno byc przeprowadzone
z uzyciem powietrza (metoda
L) lub z uzyciem wody [metoda
W]. Mogaq byc¢ przeprowadzone
oddzielne proby szczelnosci
rur i ksztattek oraz studzienek,
np. badania szczelnosci rur

Z uzyciem powietrza i badania
szczelnosci studzienek

Z uzyciem wody.

W metodzie L liczba kolejnych
korekt i powtorzen testow
wykonywanych po kolejnych
niepowodzeniach prob nie

jest ograniczona. W razie
zdarzajqcych sie pojedynczych
lub ciggtych uszkodzen w trakcie
prowadzenia badan z uzyciem
wody i jego wyniki powinny byc
decydujqce.
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PROBA SZCZELNOSC

WODA

Po napetnieniu woda nalezy przed przystapieniem do proby od-
czekac ok. 1 godzine. Wynik proby uznaje sie za pozytywny, kiedy

ubytek wody w czasie 30 min. Nie jest wieksza niz:

- 0,15 L/m?dla przewodow,

- 0,20 L/m? dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi

m? = odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej

Wymagana

Dopuszczalny

Dopuszczalny ubytek

DN objetos¢ wody ubytek wody dla wody dla przewt_:du
przewodu wraz ze studnia
(mm) (L/m?) (L/m?) (L/m?)
150 18 0.07 0.09
200 31 0.09 013
250 49 012 016
300 7 014 019
350 956 016 022
400 126 019 0.25
450 159 0.21 028
500 196 0.24 031
600 283 0.28 038
700 385 033 044
800 503 038 0,50
900 636 042 057
1000 785 047 0,63

Tabela 7: Wymagana objetosc¢ wody i dopuszczalny ubytek wody

Dla kazdej proby nalezy wykonac osobny protokat.
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Badanie z uzyciem wody
13.3.1 Cisnienie probne

Cisnienie probne jest cisnieniem
wynikajgcym z wypetnienia
badanego przewodu wodq do
poziomu terenu odpowiednio

w dolnej lub gornej studzience,
przy czym cisnienie to nie
moze byc wieksze niz 50 kPa

i mniejsze 10 kPa, liczqgc od
poziomu wierzchu rury.
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/AL ALZNIK

ZAtACZNIK A: UKtADANIE

Whasciwe postepowanie i odpowiednie utozenie za-
pewniaja dtuga i wysoka jakosc rurociggow kamionko-
wych. Dzieki swej sztywnosci rury kamionkowe pozwa-
laja wykonawcom i projektantom na wykorzystanie do
podparcia zarowno podtoza jak i obsypki w strefie rury.
Rura i materiat podtoza tworza system "rura-grunt’,
ktorego dtugotrwata wysoka jakosc¢ zostata juz wielo-
krotnie udowodniona.

Dwie najbardziej powszechne metody uktadania rur
kamionkowych opieraja sie na pracy Abwassertech-

A1 ZASADY WYKONANIA

Rury niepodatne, takie jak rury kamionkowe, nie od-
ksztatcaja sie pod wptywem obciazenia gruntem i ob-
cigzenia od ruchu ulicznego. Osiadanie i twardnienie
gruntu wokot rury powoduja, iz rurociag stopniowo
odksztatca sie coraz bardziej. Najwieksze odksztatce-
nia maja miejsce w ciagu pierwszych dwoch lat po
utozeniu, z czasem sytuacja sie stabilizuje.

Sposob uktadania rur kamionkowych zalezy od wtasci-
wosci gruntu rodzimego, przykrycia, obcigzen oraz od
materiatu wypetniajacego. Grunt rodzimy i materiat
wypetniajacy musza otaczac rure i zapewniac wtasci-
we podparcie.

Najwazniejsze parametry konstrukcyjne dla uktadania
rurociggow przedstawione sg na rys. A-1. Na planowa-
nym odcinku przebiegu rurociagu nalezy wyznaczyc
sztywnosc gruntu rodzimego, gtebokosc utozenia, po-
ziom wod gruntowych. Na podstawie tych informacji
oraz uwzgledniajac dostepny materiat do wypetnienia,
dobierane jest zageszczenie wypetnienia w strefie
przewodu rurowego i strefie wypetnienia oraz wytrzy-
matosc rury.

W Zataczniku B znajduja sie tabele, na podstawie kto-
rych mozna okreslic minimalny stopien zageszczenia
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nische Vereinigung (ATV) (Stowarzyszenie Techniki
Sciekowej) — w Niemczech lub American Water Works
Association (AWWA) [Amerykanskie Stowarzyszenie
Robot Wodnych]. Obie metody sa stosowane z powo-
dzeniem od wielu lat. W niniejszym Zataczniku za pod-
stawe przyjeto aktualne wytyczne ATV.

wypetnienia rurociagow. W tabelach tych uwzgledniono
najczesciej wystepuijace warunki utozenia i warunki eks-
ploatacji rurociagow. Tabele podaja wybrane kombina-
cje 1] poziomu wod gruntowych, 2) obciazenia od ruchu
ulicznego, 3] wykopu z deskowaniem lub bez deskowa-
nia. Tabele zawieraja minimalny stopien zageszczenia
wypetnienia w przypadku roznych gtebokosci utozenia
dla wszelkich stosowanych kombinacji materiatow wy-
petniajacych, gruntow rodzimych klas rur.

Zatacznik C do G podaja informacije o gruncie
rodzimym i materiale wypetniajacym.

Zatacznik C - Klasyfikacja i wtasciwosci gruntow
rodzimych.

Zatacznik D - Klasyfikacja i wtasciwosci gruntow
zasypowych.

Zatacznik E - Badanie na miejscu w celu
utatwienia klasyfikacji gruntow
rodzimych

Zatacznik F - Zageszczenie wypetnienia wykopu

Zatacznik G - Definicje



. —— Obcigzenie od
Poziom terenu .
ruchu ulicznego

Poziom wad gruntowych

Przykrycie
Wypetnienie
po bokach
4 Strefa przewodu rurowego
Rura — .
| Warstwa podioza

Szerokos¢ wykopu
Rys. A-1
Parametry konstrukcyjne instalaciji.

A.2 RODZAJE GRUNTOW

Zarowno grunt rodzimy jak i materiat podtoza musza miec¢ odpowiednia nosnosc. W przypadku gruntow nie-
nosnych nalezy wykonac czesciowa lub catkowita wymiane gruntu. Zestawienie rodzajow gruntow wg ATV 127
przedstawione jest w Tabeli A-1.

GRUPA G1 SKROT W DIN 18 196

G1 Grunty niespoiste, zwir, piasek GE zwiry o nieciagtym uziarnieniu
awW mieszanki zwiru i piasku o ciagtym uziarnieniu i kilku frakcjach
Gl mieszanki zwiru i piasku o nieciagtym uziarnieniu, brak niektérych frakdji
SE piaski o nieciagtym uziarnieniu

SW mieszanki piasku i zwiru o ciagtym uziarnieniu i kilku frakcjach

Sl mieszanki piasku i zwiru o nieciagtym uziarnieniu, brak niektérych frakgji
G2 Grunty stabospoiste, zwir, piasek GU mieszanki zwiru i itu

GT mieszanki zwiru i gliny

suU mieszanki piasku i itu

ST mieszanki piasku i gliny

G3 Spoiste mieszanki gruntu GU mieszanki zwiru i itu
GT mieszanki zwiru i gliny
SsuU mieszanki piasku i itu
ST mieszanki piasku i gliny

uL Ity stabo plastyczne

UM Ity srednio plastyczne

G4 Spoiste mieszanki .grunty spoiste TL gliny stabo plastyczne
™ gliny srednio plastyczne
TA gliny wybitnie plastyczne
ou Ity z domieszkami organicznymi
oT gliny z domieszkami organicznymi
OH grunty gruboziarniste do mieszanych z domieszkami humusu

UA Ity wybitnie scisliwe
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A.3 STREFA PODLOZA, STREFA PRZEWODU RUROWEGO

STREFA PODLOZA

W strefie przewodu rurowego nalezy zasadniczo zasto-
sowac grunty klasy 1lub 2. Nie nadajacy sie do zastoso-
wania grunt wydobyty nalezy odtozyc. Aby wykluczyc
punktowe podarcie rur, nalezny w rejonie ztacza wy-
konac¢ dotek montazowy (pogtebienie lub poszerzanie
wykopu) o dtugosci réwnej mniej wiecej 3-krotnej sze-
rokosci tacznika. Dotki montazowe nalezy wypetnic tym
samym materiatem, jaki zostat uzyty w strefie podpar-
cia (strefie dna).

Dno wykopu nalezy wykonac zgodnie z zalecanym
spadkiem wg PN-EN 1610. Nalezy unikac¢ przy tym ja-
kiegokolwiek spulchniania gruntu w strefie dna. Jezeli

STREFA PRZEWODU RUROWEGO

jednak dojdzie do spulchnienia, nalezy wyrownac strefe
dna odpowiednim materiatem i rownomiernie zagescic.
Nalezy zachowac minimalng wysokosc podsypki H min.

=100 mm + 1/10 DN. Zalecany kat podparcia podsypki

wynosi 90° w przypadku rur z kamionki.

Materiat podtoza powinien miec¢ uziarnienie zgodne
z Tabela A-2. Nalezy uzyskac rownomierne i mozliwe
do skontrolowania zageszczenie, tzn. zalecane jest za-
stosowanie materiatu grupy 1i 2 lub drobnego grysu.

Zageszczenie strefy w poblizu rury ma szczegolne znaczenie

Jezeli przewiduje sie wysoki poziom wod gruntowych
lub wystepowanie wody podziemnej pod cisnieniem,
nalezy uzyC materiatu pozbawionego drobnych czaste-
czek (do DN 400 wielkosc frakcji 10-15 mm, > DN 400
wielkosc¢ frakcji 15-20 mm). Strefe przewodu rurowego
mozna wytozyc geowtokning. Podtoze rury w strefie jej
posadowienia nalezy ubi¢ odpowiednimi narzedziami,
np. ubijakiem recznym lub matym ubijakiem pneuma-
tycznym. Opis przesiewu materiatow wypetniajacych
znajduje sie w Zataczniku D.

Nominalna srednica rury (DN)

W strefie przewodu rurowego nalezy zasadniczo za-
stosowac grunty klasy 1 lub 2. Nie nadajacy sie do za-
stosowania grunt wydobyty nalezy odtozyc. Aby wyklu-
czyc punktowe podparcie rur, nalezy w rejonie ztacza
wykonac dotek montazowy (pogtebienie lub poszerze-
nie wykopu] o dtugosci rowniej mniej wiecej 3-krotnej
szerokosci tacznika. Dotki montazowe nalezy wypetniac
tym samym materiatem, jaki zostat uzyty w strefie pod-
parcia (strefie dna).

Wielkosci nominalne ziarna zwiru

DN = 200 2/8

200 = DN = 400 2/8
400 = DN = 1000
1000 = DN

*Stosowac wytacznie w porozumieniu z producentem rur

2/8
8/16
8/16 16/32*

8/16 16/32

Tabela A-2: Zwir o regularnym uziarnieniu wg/analog, do PN-EN 1610
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A.4 SZEROKOSC WYKOPU

Wykop musi byc wystarczajaco szeroki, tak by umozliwiat prawi-
dtowe zasypanie i zageszczenie materiatu wypetniajacego w stre-
fie rury. Szerokosc¢ wykopu musi tez pozwalac na bezpieczna pra-
Ce maszyn zageszczajacych bez ryzyka uszkodzenia rury.

Tabela A-3: Minimalna szerokosc¢ wykopu w zaleznosci
od srednicy nominalnej DN zgodnie z PN-EN 1670

DN

MINIMALNA SZEROKOSC WYKOPU (OD+x] m

wykop z deskowaniem

wykop bez deskowania

B>60 B=60
225 0D + 040 0D + 0,40

~ 225 do 350 0D + 0,50 0D + 0,50 0D + 040

~ 350 do 700 0D + 070 D +070 QD + 040

- 7on e 0D +085 0D +0.85 0D + 045

- 1200 0D +100 0D +100 0D + 040

Przy wartosciach 0D + x wartosc x/2 odpowiada minimalnej przestrzeni roboczej

miedzy rura a sciana wykopu lub deskowaniem wykopu (stemplami).
0D - srednica zewnetrzna w m

B - kat nachylenia skarpy wykopu bez deskowania, mierzony w odniesieniu do

poziomu

Tabela A-4: Minimalna szerokos¢ wykopu w zaleznosci
od jego gtebokaosci wykopu PN-EN 1610

Gtebokos¢ wykopu m Minimalna szerokos¢ wykopu m

<100 Nie jest wymagana minimalna szerokosc
=100i=175 0.80

>175i= 4,00 090

> 4,00 1,00

Wyciag z PN-EN 1610:2002

Jesliwymagany jest dostep

do zewnetrznej strony
konstrukcji podziemnej np.
studzienki kanalizacyjnej,
powinna byc¢ zapewniona
minimalna ochronna przestrzen
robocza o szerokosci 0.50 m.

W przypadku dwoch lub wiecej
przewodow uktadanych we
wspolnym wykopie lub nasypie
powinna byc¢ zapewniona
minimalna przestrzen robocza
okreslona jako dostep w
poziomie miedzy przewodami.
Jesli nie ustalono inaczej,
powinny to byc odstepy: 0,35 m
dla rur o srednicy DN mniejszej
irownej 700 mm i 0,50 mdla rur
o srednicy DN wiekszej niz 700
mm. Tam, gdzie to konieczne,
powinny byc zachowane
odpowiednie srodki ostroznosci
w celu zabezpieczenia

innych przewodow, kanatow
odptywowych i sciekowych,
elementow konstrukcji lub
powierzchni przed skutkami
uszkodzen.
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A.5 MINIMALNE GRANICE MONTAZU RUR

Zalecana minimalna gtebokosc¢ utozenia dla rur ka-
mionkowych wynosi 0,5 m, przy czym rury sg taczo-
ne bez zmian kierunku w pionie w miejscach taczenia.
Wymagania dotyczace warunkow eksploatacji i uktada-
nia przy obciazeniu do ruchu ulicznego, wysokim po-
ziomem wod gruntowych lub przemarzaniem gruntu
podane sa ponizej.

OBCIAZENIE OD RUCHU ULICZNEGO

W sytuacjach, gdy rury uktadane sa pod droga i nalezy
liczy¢ sie ze statym obcigzeniem ruchu ulicznego, ma-
teriat wypetniajacy nalezy zagescic¢ do gornej krawedzi
wykopu. Nalezy dostosowac sie do lokalnych wymagan
i zalecen, okreslonych w przepisach dotyczacych bu-

Obciazenie od ruchu ulicznego Nacisk kota (kN)

dowy drog. W przypadku specjalnego uktadania, jak np.
uktadanie rurociagow w ostonie betonowej, z betono-
wymi ptytami przykrywajacymi czy tzw. reliningu, mini-
malne wartosci dot. przykrycia moga ulec redukcji.

Tabele Zatacznika B dotyczace utozenia opieraja sie na
przyjetym obciazeniu komunikacyjnym SLW 60. Gene-
ralnie dla obciazen od ruchu ulicznego w przypadku
materiaty wypetniajacego w postaci prawidtowo za-
geszczonych gruntow niespoistych zalecana jest mini-
malna gtebokosc utozenia T m. W Tabeli A-5 podano
zalecane minimalne gtebokosci utozenia przy innych
obcigzeniach od ruchu ulicznego.

Minimalne przykrycie w m

ATV LKW 12 40
ATV SLW 30 50
ATV SLW 60 100

ulc7

BFZ

06
06

Tabela A-5: Minimalne gtebokosci przykrycia przy obciazeniu od ruchu ulicznego

w warunkach standardowych

Obciazenie od budowlanego ruchu ulicznego

W niektorych przypadkach w strefie uktadania rurociagu
lub jej poblizu moga znajdowac sie duze, ciezkie maszy-
ny do transportu materiatu z urobku lub dzwigi budow-
lane. Maszyny takie, jak i inny sprzet, moga powodowac
bardzo duze lokalne obcigzenia powierzchniowe. Dla
okreslenia odpowiedniego sposobu postepowania w ta-
kich przypadkach oraz wartosci granicznych nalezy te
obcigzenia rozpatrywac indywidualne dla kazdej sytuacii.
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GRANICA ZAMARZANIA

Minimalne przykrycie rur kamionkowych, podobnie jak
rur wykonanych z innych materiatow, powinno byc takie,
aby rura znajdowata sie ponizej przewidywanej granicy
zamarzania. Dla przypadkow, gdy rura musi by¢ utozona
powyzej granicy zamarzania, sposoby postepowania po-
dane sa w miejscowych przepisach budowlanych



A.6 OBCIAZENIA SEJSMICZNE

Dzieki swojej sztywnosci rury kamionkowe zle znosza
obciazenia sejsmiczne. Analiza struktury rur przy obcia-
zeniach sejsmicznych zalezy od miejscowych warunkaow,
przy czym najwazniejszymi czynnikami sa natezenie
chwilowe, wtasciwosci gruntu i prawdopodobienstwo
wystapienia trzesien ziemi.

A.6 WYMYWANIE WYPELNIENIA

Jezeli grubofrakcyjny materiat gruntowy zostanie
umieszczony obok drobnofrakcyjnego, drobniejsze
frakcje pod wptywem spadku cisnienia wod gruntowych
moga migrowac do grubszego materiatu. Do znacz-
nego spadku cisnienia hydrostatycznego moze dojsc
w czasie prac budowlanych w wykopie, gdzie instalo-
wany jest rurociag. Wtedy poziom wod gruntowych jest
regulowany przez pompy. Taki spadek cisnienia moze
nastapic takze po zakonczeniu prac budowlanych, gdy
przepuszczalny drenaz lub materiat podtoza w zwiazku
z wysokim poziomem wod gruntowych bedzie dziatat
jak odptyw. Jak pokazuje praktyka, wymywanie drob-
nych frakcji ma bardzo negatywny wptyw na podparcie
rury i moze zwiekszyc ryzyko odksztatcenia rurociagu,
Aby zredukowac migracie do minimum, nalezy dopa-
sowac uziarnienie oraz wielkos¢ wzgledna podtoza do
wtasciwosci materiatow sasiednich. Generalnie obo-
wigzuje zasada, ze w sytuacjach, gdzie nalezy liczyc sie
z silnym strumieniem wod gruntowych, nie umieszcza
sie grubego, mieszanego materiatu pod lub obok mate-
riatu drobniejszego, chyba ze zastosuje sie metody za-
pobiegajace migracji materiatow, Na granicy materiatow
0 niskiej wzajemnej tolerancji nalezy uzyc odpowiedni
filtr gruntowy lub z geowtokniny.

Aby zapobiec migracji drobniejszych czasteczek do pu-
stych przestrzeni materiatu grubszego mozna skorzy-
stac z nastepujacych kryteriow rozktadu ziaren mate-
riatu filtracyjnego:

- Wielkos¢ zastosowanych ziaren 10-15 mm przy sredni-
cach nominalnych do DN 400.

- Wielkos¢ zastosowanych ziaren 10-20 mm przy sred-
nicach nominalnych wiekszych od DN 400.

Jezeli konieczne jest zastosowanie materiatow o zroz-
nicowanym wzajemnym uziarnieniu, nalezy oddzieli¢
je od siebie materiatem filtracyjnym (goewtdkninami]
o trwatosci rownej trwatosci rurociagu, by w ten spo-
sob zapobiec wymywaniu i migracji. Materiat filtracyjny
powinien catkowicie obejmowac podtoze oraz materiat
wypetniajacy strefe rury. Nalezy go zastosowac ponad
strefa rury, by dobrany materiat wypetniajacy nie ulegt
zanieczyszczeniu.
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ZAtACZNIK B
OBLICZENIA STATYSTYCZNE

Pod wzgledem statyki rury kamionkowe zaliczane sa do rur niepodatnych i zazwyczaj
wymagane jest przeprowadzenie obliczen dot. stabilnosci rurociagu zgodnie z ATV 127.

Moduty odksztatcenia dla roznych grup gruntow i stopni zageszczenia podano
w Tabeli C-2. Szczegotowe informacie dot. grup gruntow, obciazen, rozktadu obciazen,
wymiarowania itp. mozna znalezc¢ w ATV 127.

Komputerowe obliczenia statystyczne wykonuje sie na zyczenie dla wszystkich ty-
pow projektow.

Obciazenie od ruchu ulicznego Sposob zasypywania i posiadania rurociagu

Warstwowe wypetnienie wykopu niedeskoanego lub nasypu
oraz strefy posadowienia bez kontroli stopnia zageszczenia
gruntu. Obowiazuje réwniez dla wykopow zabezpieczonych
systemem berlinskim.

Grunty niespoiste Al/B1

Pionowa obudowa scian wykopu i strefy przewodu rurowe-
go z uzyciem niskich profili stalowych siegajacych do dna
wykopu, wyciaganych dopiero po wypetnieniu i zageszcze-
niu gruntu w wykopie. Zastosowanie obudowy przenosnej
lub przesuwnej [obudowy typu segmentowego) wyciaga-
nej stopniowo podczas wypetniania i zageszczania wykopu.
W strefie rury przy zatozeniu, ze grunt zostanie zageszczony
po jej wyciagnieciu.

Grunty mato spoiste A2/B2

Pionowe deskowanie scian wykopu, strefy przewodu rurowe-
go pionowymi sciankami szczelnymi siegajacymi ponizej dna
wykopu wyciaganych dopiero po wypetnieniu i zageszczeniu
gruntu w wykopie.

Grunty spoiste mieszane A3/B3

Warstwowe wypetnienie wykopu i strefy przewodu ruro-

Grunty spoiste A4/BA wego po‘taczonle_z kontrqtowan\/m zageszczeniem kazd.e|
warstwy przy scianach niedeskowanego wykopu zabezpie-
czonych metoda berlinska.

Tabela C-1: Szczegotowe informacje dot. Grup gruntow, obciazen, rozktadu obciazen,
wymiarowania itp.
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ZAtACZNIK C
KLASYFIKACIA | WEASCIWOSCI GRUNTOW RODZIMYCH

Zgodnie z ATV 127 wyrdznia sie nastepujace rodzaje gruntow (w nawiasach podano
oznaczenia wg DIN 18 196):

GRUPA G1:

GRUPA G2:

GRUPA G3:

GRUPA G4

Grunty niespoiste (GE, GW, G, SE, SW, Sl]
Grunty matospoiste (GU, GT, SU, 5T)

Grunty spoiste mieszane, pyt piaskowy (mieszanki piasku pylastego
i zwiru, spoista wietrzlina skalista) (GU, GT, SU, ST, UL, UM)

Grunty spoiste, np. glina (TL, TM, TA, OU, OT, OH, UA]

Tabela C-2: Rodzaje gruntow wg ATV 127

GRUPA

Ciezar wtasciwy

przy dziatajacej Kat tarcia

Ciezar

Modut odksztatcenia EB w N/mm?przy stopniu zageszczenia DPr w %

objetosciowy sile wyporu wewnetrznego
- . ) 85 50 92 95 97 100
Gl 20 n 35 2! 6 9 16 23 40
G2 20 n 30 12 3 4 8 n 20
G3 20 10 25 08 2 B 5 8 13
G4 20 10 20 06 15 2 4 6 0

'Wartosci Eb = N/mm?nalezy zaokraglic do wartosci catkowitych

Moduty odksztatcenia EB (moduty sieczne) sa miarodajne dla naprezen z przedziatu od 0,0 do 0,1 N/mm? (wyciag z ATV 127, sierpien 2000).

Okreslenie gestosci w skali Proctora nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z DIN 18 127
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ZAtACZNIKD
KLASYFIKACIA | WEASCIWOSCI GRUNTOW ZASYPOWYCH

Materiat wypetniajacy musi zapewniac systemowi rura-grunt odpowiednia, niezmien-
na w czasie sztywnosc. Liczba rodzajow gruntow nadajacych sie do zastosowania
jiako wypetnienie strefy rury jest nieograniczona. Materiatem wypetniajgcym moze
byc grunt wybrany z wykopu lub - jezeli wybrany urobek nie nadaje sie na materiat
wypetniajacy - specjalny, dostarczony na plac budowy inny rodzaj gruntu. W prakty-
ce wybor materiatu wypetniajacego zalezy od tego, czy mozliwe jest uzyskanie za-
geszczenia niezbednego dla wymaganej sztywnosci systemu. Z reguty do wypetnia-
nia wykopow stosowane sa materiatu nalezace do grupy G1lub G2.

Rozktad materiatu piasek-zwir wg PN-EN 1670 podano w Tabeli D-1.

Tabela D-1: Rozktad materiatu o zroznicowanym uziarnieniu PN-EN 1610

Wymiar sita Procent masy ziaren o nominalnym wymiarze przechodzacych przez dane sito
Zestaw sit 2/8 8/16 16/32
63 - - 100
315 = 100 90-100
16 100 90-100 0-15
8 50-100 0-15 =
4 10-65 -
2 0-15 = =
1 - -
05 - - -
0.25 0-3 0-3 0-3
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ZAtACZNIK E
BADANIE NA MIEJSCU W CELU UL ATWIENIA KLASYFIKACI GRUNTOW RODZIMYCH

Tabela E-1: Grupa GT: Grunty niespoiste

NAZWA Udziat masowy wielkosci ziarna Cechy charakterystyczne Przyktady
Srednica ziarna Srednica ziarna
<=006mm >2mm
Zwiry o nieciagtym Stroma krzywa przesiewu w wyniku 2l ez | et b2, 2
GE: P <=5% > 40% M i .. morenowy, ttuczen, popiot i zuzel
uziarnieniu dominacji jednej frakgji 5
wulkaniczny
Mieszanki zwiru T S — Zwir rzeczny i nadbrzezny, zwir
GW: i piasku o ciagtym <=5% > 40% ywa p P 82| P morenowy, ttuczen, popiot i zuzel
PP ciagty przez zakresy wielu frakcji )
uziarnieniu waulkaniczny
Mieszanki zwiru } Lo ) o o]
Gl: i piasku o nieciagtym <=5% - 40% Krzywa przesiewu schodkowa na gkutek Zwir rzeczny i n‘a.db.rzezn\/‘ 2wir
PR braku jednej lub wiecej frakcji morenowy, popict i zuzel wulkaniczny
uziarnieniu
Piaski o nieciagtym Stroma krzywa przesiewu w wyniku PIEEL R EWE | METESom, s
SE: oo <=5% < 40% hgget . h dolinowe [piasek berlinski), piasek
uziarnieniu dominacji jednej frakgji N - .
cieckowy i trzeciorzedowy
MlzsEite WEE Krzywa przesiewu przebiegajaca w sposob isek morenowy, te rasow;
SW: i zwiru o ciagtym <=5% < 40% ywa p P 8ala P P ) Y., y
S ciagty przez zakresy wielu frakcji i nadbrzezny
uziarnieniu
Mltzziaelild) et Krzywa przesiewu schodkowa na skutek Piasek morenowy, te rasow!
si: i Zwiru o nieciagtym <=5% < 40% ywa przesiewu xowa na sk . Vi Y
i brakuje jednej lub wiecej frakgji i nadbrzezny
uziarnieniu
Tabela E-2: Grupa G2: Grunty mato spoiste
NAZWA Udziat masowy wielkosci ziarna Cechy charakterystyczne Przyktady
Srednica ziarna Srednica ziarna
<=0,06 mm >2mm
) Krzywa przesiewu silnie lub srednio swir zwietrzelinowy, rumasz skalny,
GU: Zwiry pylaste 5-15% > 40% stopniowalna, frakcja drobna o charakterze P i '
zwir gliniasty, glina zwatowa
pylastym
) Krzywa przesiewu silnie lub srednio T . -
GT: Zwiry gliniaste 5-15% > 40% stopniowana, frakcja drobna o charakterze - oWy, 05yp W
P gliniasty, glina zwatowa
gliniastym
P Krzywa przesiewu silnie lub srednio stopnio- )
B - (o) < O,
Sl PR pylsie Sl e wana, frakcja drobna o charakterze pylastym L ptctiansyy
Krzywa przesiewu silnie lub srednio
ST: Piaski gliniaste 5-15% < 40% stopniowana, frakcja drobna o charakterze Piaski gliniaste, piasek oligocenski

ilastym
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ZAtACZNIK E
BADANIE NA MIEJSCU W CELU UEATWIENIA KLASYFIKACI GRUNTOW RODZIMYCH

Tabela E-3: Grupa G3: Spoiste grunty mieszane, it

NAZWA Udziat masowy wielkosci ziarna Cechy charakterystyczne Przyktady
Srednica ziarna Srednica ziarna
<=006mm >2mm
. Krzywa przesiewu silnie lub srednio Zwir zwietrzelinowy, rumosz skalny
GO: Zwiry pylaste 15-40% > 40% stopniowana, frakcja drobna o charakterze ot g : '
zwir gliniasty, glina zwatowa
pylastym
. Krzywa przesiewu silnie lub srednio T
GT: Zwiry gliniaste 15-40% > 40% stopniowana, frakcja drobna o charakterze swir glini \{1 t V.
ilastym zwir gliniasty, glina zwatowa
Krzywa przesiewu silnie lub srednio
SD: Piaski pylaste 15-40% < 40% stopniowana, frakcja drobna o charakterze Mady, less piaskowy
pylastym
Krzywa przesiewu silnie lub srednio
ST: Piaski gliniaste 15-40% < 40% stopniowana, frakcja drobna o charakterze Glina zwatowa, margiel zwatowy
ilastym
Pyt Niska wytrzymatos¢ w stanie suchym,
uL: ) vty > 40% szybka reakcja w probie wytrzasania, brak Less, glina piaszczysta
miekkoplastyczne a3 A B ;
lub mata plastycznosc w probie sciskania
UM: Pyty -~ 40% Krzywa przesiewu schodkow na skutek braku Glina morska, pyt nieckowy

srednioplastyczne

Tabela E-4: Grupa G4: Grunty spoiste

Udziat masowy wielkosci

jednej lub wiecej frakgji

NAZWA Zziarna Cechy charakterystyczne Przyktady
Srednica ziarna
<=006mm=>2mm
I Srednia lub wysoka wytrzymatos¢ w stanie suchym, ) L
TL: ) ilimyg ity > 40% brak lub wolna reakcja w probie wytrzasania, mata Ellie ZwElens mEElsE) i
miekkoplastyczne 4 A A - warstwowy
plastycznos¢ w probie sciskania
Glinviiit Wysoka wytrzymatosc w stanie suchym, brak reakcji Glina lessowa i nieckowa. margiel
T™: . iny ity > 40% w probie wytrzasania, srednia plastycznosc w probie 7 ' 8
srednioplastyczne b . aluwialny
Sciskania
Gliny i it Bardzo wysoka wytrzymatosc w stanie suchym, brak Elle S e (e
TA: V1Y > 40% reakcji w probie wytrzasania, twardoplastycznos¢ w probie ptarienowa, g '
twardoplastyczne 2 3 glina jurajska
sciskania
Pyty z domieszkami Srednia wytrzymatos¢ w stanie suchym, wolna do T i
ou: organicznymi i pyty > 40% bardzo szybkiej reakcja w probie wytrzasania, srednia ruﬁtgrodzim V.
organogeniczne plastycznose w probie sciskania 8 v
dgm\e/slzﬁkvar%ni Wysoka wytrzymatosc w stanie suchym, brak reakcji
oT: organicznymi araz gliny > 40% w probie wytrzasania, twardoplastycznos¢ w probie Namut ilasty, it
i ity organogeniczne sdelants
Grunf%gierggg)ﬁlea;mste Domieszki pochodzenia roslinnego, gtownie ciemne
OH: domieszkami typu < 40% zabarwienie, zapach zgnilizny, strata podczas prazenia do Grunt rodzimy
humusowego ok. 20% wagi
Grunty gruboziarniste
. i mieszane z utworami i Domieszki pochodzenia nieorganicznego. gtownie jasne ’ B
OK wapiennymi i s zabarwienie, maty ciezar, duza porowatosc¢ (el EprEmmYy i
krzemionkowymi
UA: Pyty z domieszkami Smieci, zuzel, gruz budowlany, odpady

obcymi
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ZAtACZNIK F

/AGESZCZENIE GRUNTU W WYKOPIE

Zatacznik ten zawiera wiele pomocnych
wskazowek dotyczacych zageszczania
roznego rodzaju gruntow. Dopuszczalne
minimalne i maksymalne gtebokosci uto-
zenia uzyskuje sie przez odpowiedni do-
borizageszczenie gruntu do wypetniania
strefy rury, Im sztywniejszy grunt, tym
gtebiej mozna uktadac okreslona rure.

Ponizsze wytyczne zawieraja ogolne in-
formacje na temat zachowania gruntu
i pozwalaja zrozumiec lepiej nasze kryte-
ria techniczne uktadania rurociagow.

Wilgotnos¢ gruntow rodzimych oraz
gruntow wypetniajacych wykop moze
sie zmieniac sezonowo. Zalecany stopien
zageszczenia dla danej wartosci modutu
gruntu jest wartoscia minimalna, a war-
tosc¢ zageszczenia na placu budowy po-
winna odpowiadac¢ wartos¢ minimalnej
lub by¢ wyzsza.

Odksztatcenie pionowej srednicy rur, jest
miarodajnym  wskaznikiem jakosci  za-
geszczenia gruntu. Prosimy jednak pa-
mietac, iz przy zbyt duzym zageszczeniu
moze dojs¢ do nadmiernego przyrostu
srednicy pionowej. Jezeli taka sytuacja
bedzie miata miejsce, prosimy zwrocic
sie 0 pomoc do dostawcy rur i przerwac
uktadanie metoda, ktora prowadzi do
nadmiernego przyrostu srednicy rury.

Grunt wypetniajacy strefe rury nale-
zy rozmieszcza¢ rownymi warstwami
i zageszcza¢ rowno po obu stronach
rury, W przypadku rozmieszczania i za-
geszczania materiatu  wypetniajacego
w strefie posadowienia, nalezy najpierw
wykonac zageszczenie przy rurze a na-
stepnie w kierunku od rury. W przypadku
wypetnienia po bokach rury najlepsza
jakosc¢ zageszczenia osiagana jest z re-
guty gdy materiat wypetniajacy zagesz-

czany jest najpierw przy scianie wykopu,
a nastepnie w kierunku rury. Zasadniczo
liczna "przejsc" maszyn zageszczajacych
(przy statej predkosci ruchu] zwieksza
zageszczenie. Dobrym sposobem  okre-
slenia odpowiedniej metody zageszcza-
nia jest pomiar zageszczenia i wartosci
reakdji jako funkciji liczby przejs¢ danego
sprzetu zageszczajacego.

Liczb przejsc i inne kryteria, takie jak wil-
gotnosc i odksztatcenia pionowe, nalezy
traktowac jako swego rodzaju kontrole
podczas uktadania rurociagow. Zmiana
sprzetu zageszCzajacego moze miec
wptyw na liczbe "przejsc' niezbednych,
by osiagnac wymagany stopien za-
geszczenia. Ciezsze i szersze wibratory
powierzchniowe zageszczaja na ogot
gtebiej o do wiekszego stopnia niz lzejsze
i wezsze, Ponadto mniejsze i zejsze ubi-
jaki wibracyjne wykazuja mniejsza gtebo-
kosc czynna, niz wieksze i ciezsze.

W przypadku wykonywania zageszcze-
nia nad rura nalezy uzy¢ tyle materia-
tu, by nie uszkodzi¢ rury. Zastosowanie
recznego wibratora powierzchniowego
wymaga grubosci co najmniej 150 mm,
natomiast reczny ubijak wibracyjny -
300 mm.

Najtatwiej zageszcza sie materiat wypet-
niajacy o drobnym uziarnieniu, gdy ma
on optymalna lub prawie optymalna
wilgotnosc. Z chwila osiagniecia podczas
zageszczania miejsca, w ktorym rura ma
najwiekszy przekroj nalezy rozpoczac
zageszczanie w niewielkiej odlegtosci od
sciany wykopu i przesuwac sie w kierun-
ku rury.

Zaleca sie taki rozmieszczenia materiatu
wypetniajacego w strefie rury i takie jego
zageszczenie, by rura w kierunku pio-

Wyciag z ATV-DVWK-A 139

Materiat podtoza nalezy sypac
rownomiernie warstwami z obu
stron rurociqgu i starannie
zageszczac. Wysokosc
nasypanej warstwy, materiat

i sprzet do zageszczania winny
byc do siebie dopasowane.
Wysokosc nasypywanej
warstwy i liczba przejsc sprzetu
zageszczajqcego podane sq

w Tabeli F-1. Zaleznie od rodzaju
gruntu wartosci w tabeli mogg
ulec zmianie. Doktadne wartosci
znane sq dopiero po wykonaniu
zageszczenia probnego.

W strefie wypetnienia po
bokach zageszczenie wykonuje
sie tylko recznie lub lekkim
sprzetem zageszczajgcym.
Szerokosc wykopu podane

wg PN-EN 1610 w Tabeli 1i 2

sq wartosciami minimalnymi.
W przypadki zastosowania
sprzetu zageszczajgcego
przeznaczonego do
zageszczania wypetnienia po
bokach rury, wartosci nalezy
odpowiednio zwiekszyc.

W przypadkach szczegadlnych,
takich jak np. ciasne wykopy,
ktore nie pozwalajg na
uzyskanie wystarczajqcego
zageszczenia podtoza

i materiatu wypetniajgcego

po bokach lub w przypadku
braku odpowiedniego

materiatu dla strefy przewodu
rurowego, zastosowac mozna
wypetnienie strefy rury gruntem
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nowym przybrata lekko owalny ksztatt.
Poczatkowe odksztatcenie pionowe nie
moze przekroczy¢ 15% srednicy rury,
przy czym pomiar nalezy przeprowadzic
w miejscu, w ktorym wypetnienie osia-
gneto szczyt rury. Poczatkowe odksztat-
cenia przekroju jest wynikiem energii,
niezbednej do uzyskania wymaganego
stopnia zageszczenia. Wykonanie stre-
fy przewodu rurowego zgodnie z ATV-
-DVWK-A139 (Wyciag - patrz poprzednia
strona). Zaleca sie taki rozmieszczenia
materiatu wypetniajacego w strefie rury
i takie jego zageszczenie, by rura w kie-
runku pionowym przybrata lekko owalny
ksztatt. Poczatkowe odksztatcenie piono-
we nie moze przekroczyc 15% srednicy
rury, przy czym pomiar nalezy przepro-

wadzi¢ w miejscu, w ktorym wypetnie-
nie osiagneto szczyt rury. Poczatkowe
odksztatcenia przekroju jest wynikiem
energii, niezbednej do uzyskania wyma-
ganego stopnia zageszczenia. Wykona-
nie strefy przewodu rurowego zgodnie
z ATV-DVWK-A13S (Wyciag — patrz po-
przednia strona).

stabilizowanym cementem lub
betonem. Nalezy przedsiewziqc
odpowiednie srodki w celu
unikniecia poziomych lub
pionowych zmian potozenia.
Grubosc przykrycia nad
rurociqgiem zasadniczo wynosi
300 mm. Minimalne przykrycia
to 150 mm nad szczytem
odcinka rury lub 100 mm nad
ztgczem rur. W tym obszarze
dopuszczalne jest zageszczenie
wytqcznie ubijakami recznymi
lub odpowiednim, lekkim
sprzetem do zageszczania.

Tabela F-1: Zageszczanie gruntu, wysokosc nasypanej warstwy i liczba przejsc sprzetu

KLASY ZAGESZCZLANOSCI
V1* v2* V3*
. Ciezar z
Rodzaj sprzetu osprzetem Wysokosc Wysokos¢ Wysokos¢
. warstwy Liczbha . warstwy Liczba .. warstwy Liczba
Przydatnos¢ nasypanej przejsc Przydatnos¢ nasypanej przejsc Przydatnos¢ nasypanej przejsc
cm cm (cm)
1. LEKKI SPRZET ZAGESZCZAJACY [PRZEDE WSZYSTKIM DO STREFY PRZEWODU RUROWEGO)
Ubijak Lekki -25 i -15 2-4 S -15 2- + -10 2-4
bRy Sredni 25-60 + 20-40 2-4 + 15-30 3- + 10-30 2-4
Wibrator Lekki -100 + -20 3-5 o} -15 4-6 - - -
povEiID Sredni 100-300 + 20-30 3-5 ) 15-25 46
Wibrator .
powierzchowny lekki -600 a 20-30 4-6 o 5-6 = = =
2. SREDNI | CIEZKI SPRZET ZAGESZCZAJACY [POWYZE) STREFY PRZEWODU OD 1 m WYSOKOSCI PRZYKRYCIA)
Ubijak Sredni 25-60 i 20-40 2-4 S 15-30 2-4 i 10-30 2-4
WSy ciezki 60-200 + 40-50 2-4 + 20-40 2-4 + 20-30 2-4
" Sredni 100-500 o 20-40 3-4 + 25-35 3-4 i 23-30 3-5
Ubijak
ity ciezki > 500 ) 30-50 3-4 * 30-50 34 + 30-40 3-5
Wibrator P . _
powierzchniowy sredni 300-750 A 30-50 BS5 6] 20-40 3-5 =L14+L13 = =
Walec wibracyjny ciezki 600-8000 + 20-50 4-6 + 20-40 5-6 = = =

+ = zalecany o = najczesciej odpowiedni = nieodpowiedni

*V1 = grunty niespoiste do stabo spoistych, grunty o grubym i mieszanym uziarnieniu (GW, Gl, GE, SW, S|, SE, GU, GT, SU, ST)
*V/2 = grunty spoiste, grunty o mieszanym uziarnieniu (GU, GT, SU, ST)
*V3 = grunty spoiste, grunty o drobnym uziarnieniu (UL, UM, TL, TM)
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ZALACZNIK G
DEFINICIE

SREDNICA NOMINALNA, DN Klasyfikacja srednicy rury wyrazona w mm.

WYTRZYMALOSC NA Wytrzymatosc na zgniatanie wyrazona w kN/m
ZGNIATANIE, FN

SZCZYT RURY Znajdujaca sie u gory wewnetrzna powierzchnia rury

DNO RURY Znajdujaca sie u dotu wewnetrzna powierzchnia rury
GLEBOKOSC UKLADANIA Przykrycie ponad rura

ODKSZTAtCENIE Zmiana srednicy pionowej, z reguty wyrazana w procentach

srednicy nominalnej rury

POtOWA SREDNICY RURY Jest to 0s przechodzaca przez dwa punkty wyznaczone na
obwaodzie rury katami 90° i 270° mierzone od dna rury
(najnizszego poziomu rury)

STOPIEN ZAGESZCZENIA D Stopniem zageszczenia okreslany jest iloraz gestosci
materiatu suchego gruntu wg DIN 18 125-2 oraz gestosci
wyznaczonej wg Proctora zgodnie z DIN 18 127

PROBA PROCTORA Celem praby jest okreslenie mozliwej do osiggniecia gestosci
suchego gruntu, w zaleznosci od jego wilgotnosci przy
zabudowanych probkach z doktadnie zdefiniowana energia
zageszczenia. Podczas testu probka gruntu jest zageszczana
w cylindrze doswiadczalnym przy uzyciu okreslonego obciaznika
opadowego wg okreslonej metody postepowania. Test sktada sie
Z co najmniej 5 pojedynczych prob, rozniacych sie miedzy soba
zawartoscia wody w probce gruntu. W przypadku gruntow spoistych
zageszczalnosc w bardzo duzym stopniu zalezy od zawartosci wody
w gruncie. Zbyt suche lub nasycone woda grunty spoiste nawet przy
maksymalnie intensywnym zageszczaniu nie daja sie catkowicie
zagescic. Przy zbyt matej zawartosci wody zageszczony grunt moze
np. w pozniejszym czasie chtonac wode, powodujac pogorszenie
wtasciwosci nosnych. Przy zbyt duzej zawartosci wody pory sa tak
wypetnione woda, ze przemieszczanie sie czasteczek gruntu, a tym
samym zmniejszanie objetosci porow (zageszczenie), nie jest juz
mozliwe. Dla odpowiedniego zageszczenia, optymalna wilgotnosc
okresla sie podczas proby Proctora
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ZAtACZNIKH

WYMAGANIA W ODNIESIENIU DO SRODKOW SMARUJACYCH STOSOWANYCH
W MIEJSCACH t ACZENIA

Srednica nominalna DN (mm) Wymagana iloé¢ éodka smarujacego (kg) na jedeno potaczenie Wskazowka: podane ilosci srodkow
100 do 250 0,050 smarujacych uwzgledniajg uzycie
300 do 500 0075 dwoch uszczelek i dwoch koncow
600 do 800 010 na jedna rure. Ztacza montowane
900 do 1000 015 fabrycznie wymagaija tylko potowy

podanej w tabelki ilosci srodka na
kazde potaczenie

ZALACZNIK |
CZYSZCZENIE RUR KANALIZACYINYCH KAMIONKOWYCH

Istnieja rozne metody czyszczenia rur kanalizacyjnych. Wybor metody zalezy od typu,
srednicy oraz stopnia i rodzaju zablokowania przeptywu. We wszystkich metodach
czyszczenia rur wykorzystuje sie srodki mechaniczne lub strumien wody. W przypad-
ku stosowania srodkow mechanicznych, zalecane sg ciezarki do przetykania przewo-
dow rurowych lub skrobaki szczotkowe z tworzywa sztucznego. Nie powoduja one
uszkodzenia wewnetrznej powierzchni rur. W niektorych krajach rury kanalizacyjne
czyszczone sa strumieniem wody pod wysokim cisnieniem (hydrodynamiczne).

Ze wzgledu na gtadka powierzchnie wewnetrzna rury kamionkowej doktadne oczysz-
czanie i wyeliminowane ograniczenia przeptywu jest w wiekszosci przypadkow moz-
liwe juz przy duzo nizszym cisnieniu.

www.sweillem.pl



ZAtACZNIK J
PRZVEACZA

Ksztattki siodtowe kamionkowe moga byc¢ stosowane do przytaczenia bocznych prze-
wodow w rurociagach grawitacyjnych. Do wyboru sa dwie wersje: mocowana 45° i 90°.

ADAPTERY

Do taczenia rur kamionkowych z rurami z tworzyw sztucznych lub zeliwem dostepne
sa dla srednic nominalnych DN 150 oraz DN 200 ztacza i uszczelki przejsciowe. Przy po-
taczeniach rur kamionkowych z innymi rurami (inny materiat, rézne srednice zewnetrz-
ne) mozliwe jest zastosowane tacznika (manszety) z EPDM w korpusie stalowym.

PRZEJSCIA

W przypadku przeprowadzania rury przez sciane betonowa nalezy zachowac szcze-
golne srodki ostroznosci, aby system zachowat szczelnosc i elastycznosc na catej
dtugosci. Z uwagi na wymagana szczelnosc nalezy szczegolnie starannie przestrze-
gac instrukgji producenta rur. Do osadzenia w scianach studni rewizyjnej stuza krocce
GE, GM, BKK oraz BKL.

W przypadku przechodzenia przez sciane rurami kamionkowymi nalezy zwrocic
szczegolng uwage na to, aby przejscie takie zachowato swoja elastycznosc. Fragment
rury przechodzacej przez sciane/fundament powinien na catej szerokosci muru po-
siadac elastyczne uszczelnienie.

W przypadku przejscia na styku dwoch ptyt fundamentowych nalezy w miejscu ich
styku zastosowac kraociec kamionkowy w catosci pokryty pianka uszczelniajaca, ktora
chroni rure przed ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi powstatymi w wyni-
ku pracy sasiadujacych ptyt fundamentowych.
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Dane do obliczen statycznych Data

1. Miejsce budowy:

2. Srednica nominalna rury DN (mm) Diugos¢ (m)

3. Gieboko$¢ wykopu H max = (m)

wartos¢ bezwzgledna od projektowanego poziomu H min = (m)

terenu do spodu rury

4. Charakterystyka wykopu:

4.1. Wykop szerokoprzestrzenny (nieodeskowany) szerokos¢ dnawykopu =__ (m)
kat nachylenia scian = (m)
szeroko$¢ wykopu = (m)

4.2. Wykop o Scianach pionowych

4.2.1. Zabezpieczenie Scian wykopu:

* obudowa ptytowa lub wypraski stalowe kfadzione
poziomo na $cianie wykopu usuwane stopniowo
w trakcie wypetniania | zageszczania wykopu

* Scianka szczelna (profile stalowe) pionowo wbijana
wyciggana po catkowitym wypetnieniu wykopu gruntem

4.3. Wykopy inne (prosze podac rysunek z wymiarami)

tak|:| nie|:|

takD nieD

5. Charakterystyka gruntu: (piasek, zwir, pyt, glina, it,

namut, mieszany, inne)

77777A 77777

A
B B

o

A (zasypka)

6. Woda gruntowa w strefie prowadzenia rur:

tak [ |

7. Obcigzenia dynamiczne (na przebiegu trasy rurociggu)

jezeli tak, prosze podac jakie: np: rurocigg pod droga
(ulicg) o duzym (matym) natezeniu ruchu, transport
ciezarowy (czy tylko samochody osobowe), pod torami,
parkingami, itp)

tak [ ]

Uwagi:




JAKOSC POTWIERDZONA PRZEZ

Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

MPA NRW

badanie zgodnasci z norma PN-EN 295

=

GIG

GLOWNY INSTYTUT GORNICTWA
potwierdzenie mozliwosci stosowania rur na terenach

zagrozonych szkodami gorniczymi

Instytut
Badawczy
Drég i Mostéow

INSTYTUT BADAWCZY DROG | MOSTOW
potwierdzenie mozliwosci stosowania rur

w infrastrukturze komunikacyjnej

OSRODEK BADAN AKREDYTACI | CERTYFIKACII
potwierdzanie mozliwosci stosowania rur w strefach

zagrozonych wybuchem

INSTYTUT TECHNICZNY WOJSK LOTNICZYCH

potwierdzenie mozliwosci stosowania rur w obrebie lotnisk

www.sweillem.pl
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